Copy for the Elected Office (EO/US^^ 

ATENT COOPERATION TREmY 



PCT/DE98/03676 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
\ji a\ v*n/-viMoc_ 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative instructions, oection 4zz; 


To: 

EPPING HERMANN & PETER GbR 
Postfach 12 10 26 
D-80034 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/mo nth/year) 
19 January 2000 (19.01.00) 


Applicant's or agent/ s file reference 
GR 97 P6453P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE98/03676 


International filing date (day/month/year) 

15 December 1998 (15.12.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| X| the applicant | | the inventor | | the agent 



| | the common representative 



Name and Address 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded con cerning: 



X the person the name [><] the address the nationality the residence 


Name and Address 

OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS GMBH & CO. OHG 
Wernerwerkstrasse 2 
D-93049 Regensburg 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| X | the International Preliminary Examining Authority 



| | the designated Offices concerned 
| X| the elected Offices concerned 
| | other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Jocelyne Rey-Millet 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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1^ Copy for the Elected Office (EO/US)| 
ATENT COOPERATION TRE 



PCT/DE98/03676 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative instructions, oecuon m-^^j 


To: 

EPPING HERMANN & PETER GbR 
Postfach 12 10 26 
D-80034 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

19 January 2000(19.01.00) 


Applicant's or agent* s file reference 
GR 97 P 6453P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE98/03676 


International filing date (day/month/year) 

15 December 1998 (15.12.98) 


1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant the inventor Q<] the agent Q the common representative 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
\ [ the person the name j^] the address the nationality the residence 


Name and Address 

EPPING HERMANN & PETER GbR 
Postfach 12 10 26 
D-80034 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

Appointment of agent. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
|~X] the receiving Office (^] the designated Offices concerned 
[ | the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
|^ X ] the International Preliminary Examining Authority | | other: 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Jocelyne Rey-Millet 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 003058960 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 97 P 6453P 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03676 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ciber die Obersendung des international 
voriaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anme\deda\um(Tag/Monat/Jahr) 
15/12/1998 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/12/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationaJe Wassifikation und IPK 
H01L33/00 



Anmelder 

OS RAM OPTO SEMICONDUCTORS GMBH & CO.OHG 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale voriaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlief3lich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsr.chtl.men zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthatt Angaben zu tolgenden Punkten: 

I B Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


lit 


□ 


IV 


□ 


V 


'IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
28/05/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 6. 03. GO 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^- Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

0)H NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
^3/' Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


BevoHmachtigter Bediensteter /^ S55 ^^v 

1 11 

Visentin, A %> ^ JJ 

Tel. Nr. +31 70 340 2530 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03676 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 



1 ( 4-15 ursprungliche Fassung 

2 3 eingegangen am 15/02/2000 mit Schreiben vom 15/02/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

-,^9 eingegangen am 15/02/2000 mit Schreiben vom 15/02/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

L 

ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 IS Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: _ . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03676 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 4-6,8-1 9 

Nein: Anspruche 1,2,3,7 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 9 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der PatentansprGche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umtang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 



siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03676 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT _ 



Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der hier unten spezifizierten Anderungen in 
Patentanspriichen 2, 3 und 10 erstellt worden, da diese aus den hier unten 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde iiber der Offenbarungsgehalt in 
der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2 (c) PCT). 
Im Patentanspruch 2 steht das Merkmal, daB "lediglich eine kleine Menge der 
VerguBmasse uber den Rand der Ausnehmung treten kann", nicht im Einklang mit dem 
Gegenstand von urspriinglich eingereichten Patentanspruch 3 und mit der 
Beschreibung, Seite 4, Zeilen 23-28. 

Im Patentanspruch 3 steht das Merkmal, daB die Ausnehmung bis "unterhalb des 
Randes" mit der VerguBmasse gefullt wird, nicht im Einklang mit dem urspriinglich 
eingereichten Patentanspruch 4 und der Beschreibung, Seite 4, Zeilen 32-35. 
Im Patentanspruch 10 steht das Merkmal, daB die GieBformhalfte mit einer weiteren 
VerguBmasse befiillt wird, nicht im Einklang mit dem Gegenstand von urspriinglich 
eingereichten Patentanspruch 8, wo die VerguBmasse transparent und hartbar ist. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen u 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 .) In diesem Prufungsbericht wird auf die folgenden Dokumente aus dem 
internationalen Recherchenbericht verwiesen: 

D1: EP-A-230336 

D2: EP-A-400176 



2.) Die vorliegende Anmeldung erfiillt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 
Das Dokument D2 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines oberflachen- 
montierbaren optoelektronischen Bauelements mit einem Grundkorper, einem in einer 
Ausnehmung des Grundkorpers angeordneten optoelektronischen Sender und/oder 
Empfanger und einer die Ausnehmung verschlieBenden optischen Einrichtung, mit den 
Schritten, die in der Praambel des Anspruchs 1 beschrieben sind (siehe D2, Spalte 3, 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03676 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Zeile 55-Spalte 5, Zeile 35). 

Somit unterscheidet sich das Verfahren nach Anspruch 1 von dem Verfahren aus D2 
nur damit, daB die optische Einrichtung auf die noch nicht gehartete VerguBmasse 
aufgebracht wird und daB die VerguBmasse nachfolgend ausgehartet wird. 
Das Dokument D1 beschreibt wie eine optische Einrichtung, hier eine Kugellinse, auf 
eine lichtdurchlassige Klebeschicht (hartbare VerguBmasse), die sich in der 
Ausnehmung befindet, die durch einen auf dem Grundkorper festgemachten Ring 
verursacht wird, aufgebracht wird (siehe D1, Spalte 2, Zeile 39-Spalte 3, Zeile 33; 
Anspruche 1, 2; Figuren 1,2). Es ist fur den Fachmann deutlich, daB diese 
Klebeschicht nicht vor der Positionierung der optischen Einrichtung ausgehartet sein 
kann, da es in diesem Fall keine Haftung der optischen Einrichtung gabe. Der Klebstoff 
hartet nach der Positionierung der optischen Einrichtung auf natiirlicher Weise aus. 
Es ist somit naheliegend fur den Fachmann, der eine optische Einrichtung auf einen mit 
einem optoelektronischen Bauelement versehenen Grundkorper aufbringen muB und 
ein gutes Festhalten und Positionierung der optischen Einrichtung ohne mechanischen 
Justierhilfen sucht, die aus D1 bekannte Fixierung der optischen Einrichtung in dem 
Verfahren aus D2 zu ubernehmen und somit auf den Gegenstand des Anspruchs 1 zu 
gelangen. 

Somit beruht der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 

3.) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 7 nicht erfinderisch ist. 
In der Tat beschreibt das Dokument D2 ein oberflachenmontierbares 
optoelektronisches Bauelement, das einen Grundkorper, einen in einer Ausnehmung 
des Grundkorpers angeordneten optoelektronischen Sender und/oder Empfanger, eine 
transparente, hartbare VerguBmasse in der Ausnehmung des Grundkorpers und eine 
die Ausnehmung verschlieBende optische Einrichtung aufweist (siehe D2, Spalte 3, 
Zeile 55-Spalte 5, Zeile 35; Figuren 1-4). Somit unterscheidet sich das Bauelement 
nach Anspruch 7 von dem Bauelement aus D2 nur damit, daB die optische Einrichtung 
an ihrer Grundflache einen vollflachigen Kontakt mit der VerguBmasse hat und daB die 
VerguBmasse thermische Eigenschaften aufweist, welche auf die des Thermoplast- 
Gehausematerials abgestimmt sind. 

Aus Dokument D1 ist ein optoelektronisches Bauelement bekannt, das eine optische 
Einrichtung und eine VerguBmasse (Klebeschicht) aufweist, wobei die optische 
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Einrichtung an ihrer Grundflache einen vollflachigen Kontakt mit der VerguGmasse hat 
(siehe D1, Figur 1). Das zweite Merkmal ist als naheliegend fur den Fachmann 
betrachtet. Somit sind beide Merkmale in naheliegender Weise in dem aus D2 
bekannten optoelektronischen Bauelement integrierbar, so daR der Gegenstand des 
Patentanspruchs 18 nicht auf einer erfinderischeh Tatigkeit beruht. 

4. ) Die Gegenstande der vom Patentanspruch 1 abhangigen Patentanspruche 2 und 3 
enthalten nur technische MaBnahme, die entweder fur den Fachmann naheliegend 
sind oder solche, daB der Fachmann, ohne erfinderisches Zutun, im Rahmen seiner 
Kenntnis des Anwendungsgebiets, sie unter anderen auswahlen kann. 

Somit konnen die Patentanspruche 2 und 3 nichts von erfinderischer Bedeutung zum 
Gegenstand des Patentanspruchs 1 hinzufiigen (Art. 33(3) PCT). 

5. ) Die Gegenstande der vom Patentanspruch 1 abhangigen Anspruche 4, 5 und 6 
sind nicht aus dem zitierten Stand der Technik bekannt. Auch die Gegenstande der 
vom Patentanspruch 7 abhangigen Anspruche 8, 9 sind nicht aus dem zitierten Stand 
der Technik bekannt. Eine Kombination der Gegenstande der Patentanspruche 1 und 
7 mit den Merkmalen aus den Anspruche 4-6 bzw. 8,9 wiirde daher die Erfordernisse 
des Art. 33(2)(3) PCT erfullen. 

6. ) Der Gegenstand des Patentanspruchs 10 erfiillt die Erfordernisse des Art. 33(2)(3) 
PCT, indem er als neu und erfinderisch zu betrachten ist. 

In der Tat ist das automatisierte Verfahren zur Herstellung eines oberflachen- 
montierbaren optoelektronischen Bauelementes von Anspruch 10 auf keiner Weise 
aus dem Stand der Technik vom Dokument D1 oder D2, die als nachstliegender Stand 
der Technik betrachtet werden, zu entnehmen. 

7. ) Auch die Kombination des Gegenstandes des Patentanspruchs 10 mit den 
Merkmalen der von ihm abhangigen Anspruche 11-19 kann somit als neu und 
erfinderisch angesehen werden. 

8. ) Die Gegenstande der Patentanspruche 1-19 erfullen die Erfordernisse des Art. 
33(4) PCT weil sie gewerblich anwendbar sind. 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1.) Die Gegenstande der Patentanspriiche 3, 10, 17, 18 und 19 erfullen nicht die 
Erfordernisse des Art. 6 PCT. 

1.1) In dem Patentanspruch 3 ist der Wortlaut: "im wesentlichen" vage. 

In den Patentanspruchen 17, 18, 19 ist der Wortlaut: "etwa" vage (siehe PCT 
Richtlinien, Sektion IV, lll-4.5a; PCT Gazette S-07/1998, 29. Oktober 1998). 

1.2) Der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 10 ist nicht klar, da in den 
Schritten C), D) und E) nicht deutlich ist, was hergestellt wird. Aus der Beschreibung i 
es anzunehmen, da(3 die GieBformhalfte sowie die VerguGmasse, womit sie gefullt 
wird, fur die Produktion der optischen Einrichtung und deren Montage auf den 
Grundkorper verwendet werden. 

Das ist aber nicht deutlich aus der Wortlaut des Anspruchs. 

Somit ist auch die technische Beziehung zum Gegenstand der unabhangigen 

Patentanspriiche 1 und 7 nicht klar. 
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VERTRA^JBER DIE INTERNATIONALE ZlSUlMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 

GR 97 P 6453P 


WEITERES siehe Mitteitung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/03676 


Internationales Anrneldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/12/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/12/1997 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnheltllchkelt der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ZC 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALjfc RECHERCHENBERICHT 



f 



ernationales Aktenzelehen 

PCT/DE 98/03676 



A. KL ASSIFIZI ERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H01L33/00 H01L31/0203 



Nach der Internationalen Patent klassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff ( Klassifi kat ion ssy stem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H01L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 230 336 A ( RADIOTECHNIQUE COMPELEC 

;PHILIPS NV (NL)) 29. Juli 1987 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 2, Zeile 39 - Spalte 3, Zeile 

33; Anspruche 1,2; Abbildungen 1,2 


1,4,18 


X 


WO 82 04500 A (MOTOROLA INC) 
23. Dezember 1982 

siehe Seite 3, Zeile 3 - Seite 4, Zeile 
26; Anspruche 1-10; Abbildungen 1,2 


1,2,18 


A 


EP 0 400 176 A (SIEMENS AG) 

5. Dezember 1990 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 3, Zeile 55 - Spalte 5, Zeile 

45; Anspruch 1; Abbildungen 2-6 

-/— 


1,2,7,8, 
18,19 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidrert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inde risen er Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

28. April 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

07/05/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
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Fax: (+31-70) 340-3016 
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Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 83 00408 A (SIE6 JOACHIM) 
3. Februar 1983 

siehe Anspriiche 1-18; Abbildungen 1-7 

US 5 331 512 A (0RT0N KEVIN R) 

19. Juli 1994 

siehe das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 006, no. 170 (E-128), 

3. September 1982 

& JP 57 085273 A (TOSHIBA CORP), 

27. Mai 1982 

siehe Zusammenf assung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 009, no. 136 (E-320), 12. Juni 1985 

& JP 60 020587 A (SANYO DENKI KK; OTHERS: 

02), 1. Februar 1985 

siehe Zusammenf assung 

MOELLMER F ET AL: " SI EMENS-SMT-TOP-LED - 
LEDS FOR SURFACE MOUNTING PART 1: 
CHARACTERISTICS AND SPECIAL FEATURES" 
COMPONENTS , 

Bd. 26, Nr. 4/05, 1. Oktober 1991, 
Seiten 147-149, XP000266913 
in der Anmeldung erwahnt 



1-3,8,18 



1,2,7,8, 
13,14,18 



1,18 



1,2,8,18 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS t __ m ^ 

recd 2 0 MARS ZOiiO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUr^SiERICH^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits 
GR 97 P 6453P 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03676 



siehe Mitteilung Qber die Clbersendung des internationalen 
WE1TERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/12/1998 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/12/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H01L33/00 



Anmelder 

OS RAM OPTO SEMICONDUCTORS GMBH & CO.OHG 



1 . Dieser internationale vorlauf ige PrQfungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Priifung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



It 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIM 





Datum der Einreichung des Antrags 
28/05/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten BehOrde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340 - 3016 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 6. 03. CO 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Visentin, A 

Tel. Nr. +31 70 340 2530 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03676 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Setten: 

1,4-15 ursprungliche Fassung 

2( 3 eingegangen am 15/02/2000 mit Schreiben vom 15/02/2000 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 _i 9 eingegangen am 1 5/02/2000 mit Schreiben vom 1 5/02/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden t da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Bei blatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 4-6,8-19 

Nein: Anspruche 1,2,3,7 

Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 



2. Untertagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der hier unten spezifizierten Anderungen in 
Patentanspruchen 2, 3 und 10 erstellt worden, da diese aus den hier unten 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber der Offenbarungsgehalt in 
der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2 (c) PCT). 
Im Patentanspruch 2 steht das Merkmal, daB "lediglich eine kleine Menge der 
VerguBmasse uber den Rand der Ausnehmung treten kann", nicht im Einklang mit dem 
Gegenstand von ursprunglich eingereichten Patentanspruch 3 und mit der 
Beschreibung, Seite 4, Zeilen 23-28. 

Im Patentanspruch 3 steht das Merkmal, daB die Ausnehmung bis "unterhalb des 
Randes" mit der VerguBmasse gefullt wird, nicht im Einklang mit dem ursprunglich 
eingereichten Patentanspruch 4 und der Beschreibung, Seite 4, Zeilen 32-35. 
Im Patentanspruch 10 steht das Merkmal, daB die GieBformhalfte mit einer weiteren 
VerguBmasse befullt wird, nicht im Einklang mit dem Gegenstand von ursprunglich 
eingereichten Patentanspruch 8, wo die VerguBmasse transparent und hartbar ist., 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . ) In diesem Prufungsbericht wird auf die folgenden Dokumente aus dem 
internationalen Recherchenbericht verwiesen: 

D1: EP-A-230336 

D2: EP-A-400176 

2. ) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 
Das Dokument D2 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines oberflachen- 
montierbaren optoelektronischen Bauelements mit einem Grundkorper, einem in einer 
Ausnehmung des Grundkorpers angeordneten optoelektronischen Sender und/oder 
Empfanger und einer die Ausnehmung verschlieBenden optischen Einrichtung, mit den 
Schritten, die in der Praambel des Anspruchs 1 beschrieben sind (siehe D2, Spalte 3, 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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Zeile 55-Spalte 5, Zeile 35). 

Somit unterscheidet sich das Verfahren nach Anspruch 1 von dem Verfahren aus D2 
nur damit, daB die optische Einrichtung auf die noch nicht gehartete VerguBmasse 
aufgebracht wird und daB die VerguBmasse nachfolgend ausgehartet wird. 
Das Dokument D1 beschreibt wie eine optische Einrichtung, hier eine Kugellinse, auf 
eine lichtdurchlassige Klebeschicht (hartbare VerguBmasse), die sich in der 
Ausnehmung befindet, die durch einen auf dem Grundkorper festgemachten Ring 
verursacht wird, aufgebracht wird (siehe D1, Spalte 2, Zeile 39-Spalte 3, Zeile 33; 
Anspruche 1 , 2; Figuren 1 ,2). Es ist fur den Fachmann deutlich, daB diese 
Klebeschicht nicht vor der Positionierung der optischen Einrichtung ausgehartet sein 
kann, da es in diesem Fall keine Haftung der optischen Einrichtung gabe. Der Klebstoff 
hartet nach der Positionierung der optischen Einrichtung auf naturlicher Weise aus. 
Es ist somit naheliegend fur den Fachmann, der eine optische Einrichtung auf einen mit 
einem optoelektronischen Bauelement versehenen Grundkorper aufbringen muB und 
ein gutes Festhalten und Positionierung der optischen Einrichtung ohne mechanischen 
Justierhilfen sucht, die aus D1 bekannte Fixierung der optischen Einrichtung in dem 
Verfahren aus D2 zu ubernehmen und somit auf den Gegenstand des Anspruchs 1 zu 
gelangen. 

Somit beruht der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 

3.) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 7 nicht erfinderisch ist. 
In der Tat beschreibt das Dokument D2 ein oberflachenmontierbares 
optoelektronisches Bauelement, das einen Grundkorper, einen in einer Ausnehmung 
des Grundkorpers angeordneten optoelektronischen Sender und/oder Empfanger, eine 
transparente, hartbare VerguBmasse in der Ausnehmung des Grundkorpers undeine 
die Ausnehmung verschlieBende optische Einrichtung aufweist (siehe D2, Spalte 3, 
Zeile 55-Spalte 5, Zeile 35; Figuren 1-4). Somit unterscheidet sich das Bauelement 
nach Anspruch 7 von dem Bauelement aus D2 nur damit, daB die optische Einrichtung 
an ihrer Grundflache einen vollflachigen Kontakt mit der VerguBmasse hat und daB die 
VerguBmasse thermische Eigenschaften aufweist, welche auf die des Thermoplast- 
Gehausematerials abgestimmt sind. 

Aus Dokument D1 ist ein optoelektronisches Bauelement bekannt, das eine optische 
Einrichtung und eine VerguBmasse (Klebeschicht) aufweist, wobei die optische 
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Einrichtung an ihrer Grundflache einen vollflachigen Kontakt mit der VerguBmasse hat 
(siehe D1, Figur 1). Das zweite Merkmal ist als naheliegend fur den Fachmann 
betrachtet. Somit sind beide Merkmale in naheliegender Weise in dem aus D2 
bekannten optoelektronischen Bauelement integrierbar, so da(3 der Gegenstand des 
Patentanspruchs 18 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht. 

4. ) Die Gegenstande der vom Patentanspruch 1 abhangigen Patentanspruche 2 und 3 
enthalten nur technische MaBnahme, die entweder fur den Fachmann naheliegend 
sind oder solche, daB der Fachmann, ohne erfinderisches Zutun, im Rahmen seiner 
Kenntnis des Anwendungsgebiets, sie unter anderen auswahlen kann. 

Somit konnen die Patentanspruche 2 und 3 nichts von erfinderischer Bedeutung zum 
Gegenstand des Patentanspruchs 1 hinzufugen (Art. 33(3) PCT). 

5. ) Die Gegenstande der vom Patentanspruch 1 abhangigen Anspruche 4, 5 und 6 
sind nicht aus dem zitierten Stand der Technik bekannt. Auch die Gegenstande der 
vom Patentanspruch 7 abhangigen Anspruche 8, 9 sind nicht aus dem zitierten Stand 
der Technik bekannt. Eine Kombination der Gegenstande der Patentanspruche 1 und 
7 mit den Merkmalen aus den Anspruche 4-6 bzw. 8,9 wiirde daher die Erfordernisse 
des Art. 33(2)(3) PCT erfullen. 

6. ) Der Gegenstand des Patentanspruchs 10 erfiillt die Erfordernisse des Art. 33(2)(3) 
PCT, indem er als neu und erfinderisch zu betrachten ist. 

In der Tat ist das automatisierte Verfahren zur Herstellung eines oberflachen- 
montierbaren optoelektronischen Bauelementes von Anspruch 10 auf keiner Weise 
aus dem Stand der Technik vom Dokument D1 oder D2, die als nachstliegender Stand 
der Technik betrachtet werden, zu entnehmen. 

7. ) Auch die Kombination des Gegenstandes des Patentanspruchs 10 mit den 
Merkmalen der von ihm abhangigen Anspruche 11-19 kann somit als neu und 
erfinderisch angesehen werden. 

8. ) Die Gegenstande der Patentanspruche 1-19 erfullen die Erfordernisse des Art. 
33(4) PCT weil sie gewerblich anwendbar sind. 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1.) Die Gegenstande der Patentanspruche 3, 10, 17, 18 und 19 erfullen nicht die 
Erfordernisse des Art. 6 PCT. 

1.1) In dem Patentanspruch 3 ist der Wortlaut: u im wesentlichen" vage. 

In den Patentanspriichen 17, 18, 19 ist der Wortlaut: "etwa M vage (siehe PCT 
Richtlinien, Sektion IV, lll-4.5a; PCT Gazette S-07/1998, 29. Oktober 1998). 

1.2) Der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 10 ist nicht klar, da in den 
Schritten C), D) und E) nicht deutlich ist, was hergestellt wird. Aus der Beschreibung ist 
es anzunehmen, da(3 die GieBformhalfte sowie die VerguBmasse, womit sie gefiillt 
wird, fur die Produktion der optischen Einrichtung und deren Montage auf den 
Grundkorper verwendet werden. 

Das ist aber nicht deutlich aus der Wortlaut des Anspruchs. 

Somit ist auch die technische Beziehung zum Gegenstand der unabhangigen 

Patentanspruche 1 und 7 nicht klar. 
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Neue patentanspriiche 

1. verfafcren *ur Herstellun, einee ^^"^ m " 

vMUkmlMb- Bauelements mit einem arundkarper (1) 
5 line* in einer Ausnehmung (4, des Grundkorpers (1) 
5 einem * ^o-iektronischen Sender und/oder Empfanger 

TSTZ -er^e . «« verschlieS-den optischen 

. ii* 16' 45) mit den Schritten: 

SClC- CrunL.rp.rs (1) dure* «spri«en eines 
10 "eite^andes (3, -it einem ^rmoplastgehAuee ,3, unter 

gleicbzeitiger Ausbildung der Ausnehmung (4). 
b, Montage des optoelelctronischen Senders und/oder 
' dangers (11, auf einen inner**!* der — , ,4, 

Xlegenden ~ T'^Z^' d» 

l5 c) Befallen der Ausnehmung (4) des Bruno* w 

einer transparenten, Harden VerguSnasse (14). deren 
thermische sigenscfaaf ten auf die des Thexmoplast- 
Oenauaematerials abgestimmt sind, und 
„ Lfbringen der optischen Einrichtung (li. MM «* — 

20 Grundkttrpor (1) > 

v. «oTeennzeichnet, 

£dh nicht gehartete VerguSmasse (14) aufigebracbt wxrd und 
die Vergu&nasse (14) nachfolgend ausgeHartet wird. 



25 



2 . Verfahren nach Anspruch 1, 
d a d u r c h. 



ekennzeich.net, 



Jscbritt c) die Befttllmenge der V «c tr ^s.--^(X*> « 

gewahlt wird. da* 
. . t... /i« ism im Schritt d) lediglich erne Kiexne 

30 XeleHer^sse (14) «— — • «« 

treten kann. 



35 3. Verfahren nach Anspruch 2, 

* a u r c h aekennzeichnet, 
d a d u r c n g schritt c) bis unterbalb des 

dafi die Ausnehmung (4) in Scnrxtt cj 
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R andes mit Vergu^sse (14) geftxllt wird, wobex s!ch 
Beftillen der Ausnehmung (4) aufgrund der Oberf lachenspemnung 
der Vergufimasse (14) eine Hohlkehle (IS) ausbildet, und die 
Formgebung der optische Einrichtung (16, 16' ) in ihrem dxe 
5 vergufimasse (14) kontaktierenden Bereich (31) so gewahlt ist, 
daS beim nachfolgenden Aufbringen der optischen Einrichtung 
(16, 16') im wesentlichen keine VerguSmasse (14) Qber den 
Rand der Ausnehmung (4) tritt. 

10 4. Verfahren nacb einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi die optische Einrichtung (16, 16') in Schrxtt d) von oben 
au£ den Grundkorper (D oder an diesem angebrachte 
Auflageelemente (32) aufgelegt wird. 

15 5. Verfanren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ausbartung unter Warmeeinwirkung erfolgt. 

20 6 Verfanren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
vor Schritt d) die folgenden Schritte ausgeftthrt werden: 

Herstellung der optischen Einrichtung (16, 16') mxttels 
eines GieS-, Prefi- oder Spritzvorgangs , 
25 - Bereitstellen und Fordem der optischen Einrichtungen 
(16, 16') als Schuttgut, 

- automat isiertes Ergreifen jeweils einer optischen 
Einrichtung (16, 16') aus dem Schuttgut, und 

- automatisiertes Positionieren einer optischen Einrichtung 
30 (16, is-) uber einem GrundkSrper (1). 

7 . oberf lachenmontierbares optoelektronisches Bauelement mit 

- einem Grundkorper (1), der aus einem Thermoplast- 
Spritzgehause und einem umspritzten Leiterband (2) gebxldet 

35 - einin einer Ausnehmung (4) des Grundkorpers (1) 

angeordneter optoelektronxscher Sender und/ oder Empf anger 
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(11) der auf einem innerhalb der Ausnehmung (4) liegenden 
Abschnitt (9) des Leiterbandes (2) montiert ist, 
- einer in der Ausnehmung vorhandenen transparent en, 

nartbaren VerguSmasse (14), deren thermische Eigenschaf ten 
5 auf die des Thermoplast-Gebausematerials abgestxmmt sind, 

. ^ e r die Ausnehmung verschliefienden optischen Einrichtung 
(16, 16'). 

dadurcn gekennzeichnet, daS 
10 die optische Einrichtung (16, 16') durch Auflage auf die 
nxcht ausgehartete VerguSmasse an ihrer Grundf lache exnen 
vollflachigen Kontakt mit der Vergufimasse (14) ausbildet. 

8. oberfiachenmontierbares optoelektronisches Bauelement nach 

15 Anspruch 7, . 
dadurcb gekennzeichn e t. 
daS die Ausnehmung (4) mit einer umlaufenden Ringnut (6) 
versehen ist- 

9. Oberfiachenmontierbares optoelektronisches Bauelement nach 
einem der Anspruche 7 oder 8, 



20 



dadurch gekennzeichnet. 



(4) 



dafi der Grundkorper (1) mit randseitig zur Ausnehmung 
angeordneten Auf lagee lament en (32) fur die optische 
25 Einrichtung (16, 16') versehen ist. 

10 Verfahren zur Herstellung eines oberf lachenmontierbaren 
optoelektronischen Bauelementes bestehend aus exnem 
30 Grundkorper (1) . ^ in einer Ausnehmung (4) des 

GrundkBrpers (1) angeordneten optoelektronischen Sender 
und/oder Empfanger (11) und einer die Ausnehmung (4) 
verschliefienden optischen Einrichtung (45) , mit den 
Schritten; 

35 A) Bereitstellen des Grundkorpers (1) mit dem xn der 

Ausnehmung (4) angeordneten optoelektronischen Sender 
und/oder Empf anger (11) , 
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„ S.fOllan de, xusn^-g («) des GrundHarpara (1. 1« einex 

HMrtbaren Vergulknasse (14) , 

CieSfor^Ufte (39) -It einer weiteran Vergu^esa. 

D , zum inde St t*l~i— H*rten (35, dar Vergutaasae (14) in 
der Ausnehmung (4) des Grundkorpers (1), 

E, lageriontiges zusanmenBlgen des GrundWSrpera 

G^foranaLte <»). darar,. da* die in der <^~^" 

( „, vornandene weitere verguBmasse in Kon t a*t axnar 

« fl r*iftfflaase (14) in der Ausnehmung (4) des 
Oberflache der Vergufimasse 

Grundkorpers (1) gelangt, 
r?\ Ausharten der weiteren vergufimasse, und 

0 Ttfe^L der Giefiformhalfte (39) von dem Grundk6rper (1) 
*it: angegossener optischer Einrichtung (45) . 

ii verfahren nach Anspruch 10. 

* a durch gekennzeicnnet, dafi 

tor ScnrL, B) die Oberflache der Vergufimasse (14) benet.t 

wird . 

20 

12. Verfahren nach Anspruch 11. 

* L a « r c h gekeanzeichnet, 

l; Lr S=Li« L. B anat*ans — Ober^ne der Vergu^sse 
,u\ die Schritte umf afit : 
25 1 wLden (36) des Grundkorpers (1) urn 

derart, dafi die Offnung der Ausnehmung (4) nach unten 

gerichtet ist, und 
_ zumi ndest: oberf lachenseitiges Eintauchen (37) des 
Grundkorpers (1) in fltlssige vergufimasse. 



30 



35 



13 verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die zumindes* teilweise Aushartung der vergufimasse 
durch eine warmebehandlung (35) durchgefOhrt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
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S 

Lfi die Lshartung der weiteren VerguSmasse durch eine 
Warmebehandlung (43) durchgefubrt wird. 

15 verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, 

ji.x^, 0 r f i \ «« einem ersten Band (33) 
- dafi mehrere GrundkOrper (1) an einem « 

. ^ziz: d 7^^~ ™ - — — — «»•» 

gefuhrt werden uxid . 

9 „ _ _ , 33) das zweite (38) Band zumxndest 

sind. 

16 verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

-3-1 t, L rL m- /ii an einem ersten Band (JJi 
- dafi mehrere Grundkdrper (1) an einem « 

gefuhrt werden, (39) ^ ainer Giefiformgruppe 

_ dafi mehrere Giefif ormhalf ten (39) i» em 

in Schritt E) 15sbar mit einer entsprechenden Anzahl vo 
Grundkorpern (1) verbunden ist. 



25 17 



verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 16, 



a * a v, r c h gekennzeichnet, 
11 der Griper (1) und die Giefcformbaifte (39) be! einer 
Temperatur von etwa 80 °C zusammengeftlgt werden. 



30 18 



Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 17 , 



^ , j ,. - e h gekennzeichnet, 
La Le Lshartung (43) der weiteren VerguSmasse bei einer 
Temperatur von etwa 150o C durc hgefuhrt wird. 

35 19. verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 18. 
dadurch gekennzeichnet, 
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at. EntfamuB, d«r GieSf or^lf t e «»> «» 
Grundkarpar (X) b.i einer Temperatur von .twa 80 C 
durclxgefillirt wird. 



5 
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epping n*rw« fisqcr r«. 



2 

- oba *£lacneimontierbares optoelektroniscnes Bau- 
Ein w el 7 e ;° b ^ 0 400 17 6 dargestallt. Dieses Bauele- 
element: is* xn <^j^ ^ einer z antral en Vertiefung 

^ - eist ™ G !^^ t ive S Halbleiterelement angeordnet 
auf , in der ein ™~"*j£J™ befi ndet sicn eine Linse, die 

S^azapfen, It den, Grund3c6rper verfcunden 

die Otoerf lachenmontage" , Frank 
MOllmer und oanter obarf lacban»on"«e 

^rgaaabena ^"^"^.in andloa ga.tan.tes Witarband 

s oahauseralmen bildat. ™ Le iterband montiert 

wird ein opti.cb afive . lelttx iscb to.^t. 

- an dort ^^^^Leicb » — 
Hachfolgend wird der Bie eln<m oiaEhaxz vargo.- 

v- «T ^n.^ Sinrichtung 1st . 

n sen Bine Linse Oder euw ~* 

be i'di.a«a Baualement nicbt vorgaaeben. 

_ lrfiraMm » Dotasnenten ba.chriebenen 
pie in dan balden B e.ond«*.it auf . da* xun**" 

S^-Optobauela^n" wa«« o^ri^en ainaa fceiter- 

j S da. korolette Bauteilgenftuse ^eateHC wird und dar 

*— Bin ^TaXr -ro-r ar,t nacn Fertig- 

opt o.l«Ktr°macba Sander un eingasetxt wird. 

Die Vorteile diaaa. 8erStell ^ aa - e ,,. igung m Gurt (fceiter- 
30 es aine .eb* und 8t andardiaier- 

b and> MU**. ™**£°Z?l^s° realisi.rbar .ind. Xuf- 
ee orundbauf or»en in "^f^^ ^ soge n=nnten vorga- 

35 dergleicnen verwendet. 
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n • ^n flP n Erf inaung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Der vorlxegenden Erfxna * ^^i-charakteristik 

Verfa^en a SMT-Bauelemante der exngangs ge- 

von °P toelektr0 ^^^ werden kann , ohne dabei die Bau- 
Trrri^ Weise zu er^en. Femer 



3chaf fen 



10 



15 



20 



25 



_ • ^ Aurch ein verf abren mit den Merkmalen des 
Di ese -^^^sl^s 10 und durcn ein optoele*- 

16st. 

. , ste , lan des GrundKOrpers mic d*m in dar Aus- 
dem BM ""^^ ptoalektroni .ch.n Sender und/=der m*- 
nehmung ang^rdneMn 9P Ausnehmung des GrundWrpers 

f anger, erfolg* veraofima . s e und ein -f- 

mit "^"ne^n^ng au* den GrundfcBrpar. ^ 

^r,u ( »i 3 t, voUstsndi, auegenart.* ' 

, 4 oesicntspunkt der vorliegenden Brf indmo be- 
to wesentlicher ^ EinlicnCun , ^ nach d«a Ver- 
.tent darm. da6 di e op auf d en Grundkerp.r 
giefi en ^- -^^^r^x^en der op.iscnen =in- 
aufgebracnt w^d ^Dorc VerouBnas s. gefallte ^nehnmng 
r icn C ung ^ ^roduzierbare Positionlerung 
kann exne * a "'!!* auf dem Gru ndk8rper erfclgen. die 
d . r optisoben = lnrl ^^ U 5 i . beispielsweise einen Xushar- 
durch naonfolgende Schrxtte vie Be p lich<m n 4. c ht 
. -inen Bntformungsscnrxtt m w»— 
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_ sheets, including this cover sheet. 
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This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 
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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE9S703676 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1,4-15 , as originally filed, 

pages s filed with the demand, 

pages 2^3 ^ filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of — 



15 February 2000 (15.02.2000^ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-19 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



15 February 2000 (1 5.02.2000^ 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. 



Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. 153 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary; 

See supplemental box. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1.3 



This report has been established as if the amendments in 
Claims 2, 3 and 10 specified below have not been made, 
because the authority considers them to go beyond the 
disclosure as filed (PCT Rule 70.2(c)), for the following 
reasons . 

Claim 2 contains the feature that "only a small amount of 
casting compound can appear above the edge of the recess", 
which is inconsistent with the subject matter of the 
originally filed Claim 3 and with the description, page 4, 
lines 23-28. 

Claim 3 contains the feature that the recess is filled with 
casting compound up to "below the edge", which is 
inconsistent with the subject matter of the originally 
filed Claim 4 and with the description, page 4, lines 32 - 
35. 

Claim 10 contains the feature that the mould half is filled 
with an additional casting compound, which is inconsistent 
with the subject matter of the originally filed Claim 8, 
which states that the casting compound is transparent and 
curable . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 



Novelty (N) Claims 1-19 YES 





Claims 






NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


4 - 6, 


8-19 


YES 




Claims 


1, 2, 


3, 7 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 - 


19 


YES 



Claims NO 



2. Citations and explanations 

1. ) Reference is made in this examination report to the 
following international search report documents: 

Dl: EP-A-0 230 336 
D2: EP-A-0 400 176 

2. ) The present application does not comply with the 
requirements of PCT Article 33(3), because the subject 
matter of Claim 1 does not involve an inventive step. 
Document D2 describes a method for producing a surface- 
mountable optoelectronic component having a base member, an 
optoelectronic transmitter and/or receiver arranged in a 
recess of the base member and an optical device which 
closes the recess, said method comprising the steps 
described in the preamble of Claim 1 (see D2 , column 3, 
line 55 - column 5, line 35) . 

Consequently, the method according to Claim 1 is 
distinguished from the method of D2 only in that the 
optical device is mounted on the still uncured casting 
compound and in that the casting compound is subsequently 
cured. 

Document Dl describes how an optical device, in this case a 
spherical lens, is mounted on a layer of transparent glue 
(curable casting compound) located in the recess formed by 
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(Continuation of V.2) 

a ring fixed to the base member (see Dl, column 2, line 39 
- column 3, line 33; Claims 1 and 2; Figures 1 and 2) . It 
is clear to a person skilled in the art that that layer of 
glue cannot be cured before the optical device is 
positioned, otherwise the optical device would not adhere. 
The glue cures naturally after the optical device is 
positioned. It is therefore obvious to a person skilled in 
the art who must mount an optical device on a base member 
provided with an optoelectronic component and who seeks to 
fix and position the optical device properly, without 
mechanical adjusting means, to transfer the known Dl method 
of fixing the optical device to the D2 method and thereby 
arrive at the subject matter of Claim 1. 
Consequently, the subject matter of Claim 1 does not 
involve an inventive step. 

3 . ) The present application does not meet the criterion 
specified in PCT Article 33(3), because the subject matter 
of independent Claim 7 is not inventive. 
Document D2 actually describes a surf ace-mountable 
optoelectronic component comprising a base member, an 
optoelectronic transmitter and/or receiver arranged in a 
recess of the base member, a transparent, curable casting 
compound in the recess of the base member, and an optical 
device which closes the recess (see D2 , column 3, line 55 - 
column 5, line 3 5; Figures 1 - 4) . Consequently, the 
component according to Claim 7 is distinguished from the 
component of D2 only in that the entire lower surface of 
the optical device is in contact with the casting compound 
and in that the casting compound has thermal properties 
which match those of the thermoplastic housing material. 
Document Dl discloses an optoelectronic component 
comprising an optical device and a casting compound (layer 
of glue) , the entire lower surface of the optical device 

.../... 
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being in contact with the casting compound (see Dl, 
Figure 1) . The second feature is considered to be obvious 
to a person skilled in the art. Consequently, the two 
features can be integrated in an obvious manner in the 
optoelectronic component known from D2 , and therefore the 
subject matter of Claim 18 does not involve an inventive 
step. 

4. ) The subjects of Claims 2 and 3, which are dependent on 
Claim 1, contain only technical features which are either 
obvious to a person skilled in the art or which a person 
skilled in the art can select, inter alia, without 
exercising inventive skill, on the basis of his knowledge 
of the field of application. 

Consequently, Claims 2 and 3 add nothing of inventive 
significance to the subject matter of Claim 1 (PCT Article 
33 (3) ) . 

5. ) The subjects of Claims 4, 5 and 6, which are dependent 
on Claim 1, are not known from the cited prior art. Nor 
are the subjects of Claims 8 and 9, which are dependent on 
Claim 7, known from the cited prior art. A combination of 
the subjects of Claims 1 and 7 with the features of Claims 
4-6 and 8 and 9, respectively, would therefore comply 
with the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

6) . The subject matter of Claim 1G complies with the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3), because it is 
considered to be novel and inventive. 

In fact, the automated method for producing a surface- 
mountable optoelectronic component of Claim 10 cannot be 
derived in any way from the prior art of documents Dl or 
D2, which are considered to be the closest prior art. 
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7. ) The combination of the subject matter of Claim 10 with 
the features of its dependent Claims 11 - 19 can therefore 
also be regarded as novel and inventive. 

8, ) The subjects of Claims 1-19 comply with the 
requirements of PCT Article 33(4), because they are 
industrially applicable. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1.) The subjects of Claims 3, 10, 17, 18 and 19 do not 
comply with the requirements of PCT Article 6. 

1.1) The expression "substantially" in Claim 3 is vague. 
The expression "for instance" in Claims 17, 18 and 19 is 
vague (see PCT Preliminary Examination Guidelines, Section 
IV, III-4.5a; PCT Gazette S-o7/1998, 29 October 1998). 

1.2) The subject matter of independent Claim 10 is not 
clear, because it is not clear what is produced in steps 

C) , D) and E) . It can be gathered from the description that 
the mould half and the casting compound with which it is 
filled are used for the production of the optical device and 
for mounting it on the base member. 

However, this is not clear from the wording of the claim. 
Consequently, the technical relationship to the subjects of 
Claims 1 and 7 is also not clear. 
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ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag ttber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Paten twesens behandelt wird. 



Vod^Haeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewQnscht) 
(max. 12 Zeichen) 

GR 97 P 6453P 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur Herstellung eines oberflachenmontierbaren optoelektronischen Bauelementes und 
oberflachenmontierbares optoelektronisches Bauelement 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift iparniherriame, Vomame; hex juristischen Personen vollstctndige amtUche Bezeichnung 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
.Ansdirift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so/em nachstekend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Siemens Aktiengesellschaft 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Munchen 
DE 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



Fernschreibnr.: 

52100-0 sie d 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 




DE 


Diese Person ist Anmelder I I allc Bestim- T\A ^ c Bestimmungsstaaten mh Ausnahmc I I 
far folgende Staatcn: | | mungsstaaten |x\l der Veretniglen Staatcn von Amerika | | 


nur die Verciniglcn I I die im Zusatzfeld 
Staalcn von Amerika | | angegebenen Staatcn 


Feld Nr. ID WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Bei der Anschrift sind die PostleitzaJil und der Name des Stoats anzidgeben. Der in diesem Feld in der 
sbischrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wolinsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist ) 

WAITL, Gunter 
Praschweg 3 
93049 Regensburg 
DE 



Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 



1 I nur Erfinder {Wird dieses Kaskhen 
angehviczt, sosinddienachstehenden 
Angaben nicht natig) 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 1 1 alJc Bcstimmungsstaalcn mh Ausnahmc \s nur die Vereinigten 
ftir folgcnde Staatcn: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staatcn von Amerika /\ Staalcn von Amerika 


I | die im Zusatzfeld 
| 1 angegebenen Staatcn 


^ Weitere Anmelder und/oder ( weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder i — i 

vor den zustandigen international en BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 1 Anwalt 


V> gemeinsamer 
/S Vertreter 



Name und Anschrift: {Famibenname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtiidie Bezekhnung 
Bei aerA/isehrfl sird aw Pasdeitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 

Siemens Aktiengesellschaft 
Postfach22 16 34 

80506 Munchen 
DE 



Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



Fernschreibnr.: 

52100-0 sied 



□ 



Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wean kein An wait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen 
im obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 
Formblatt PCT/RO/IOl (Blatt l ) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 2 



Fortsetzung von Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wlrd keines der folgenden Felder benutu, so so lite dieses Blatt dem Ant rag nicht beige/Ugt werden. 


Name und Anschrift (Fam&emame, Vomame; bd juristischen Perscnen vollsXtndige amdiche Bezeichnung. 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
.Ansdirift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wcknsitzes des A/tm elders, sqfem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

LUTZ, Robert 
Fuchsweg 24 
93077 Bad Abbach 
DE 


Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

[XI Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wind dieses Kaskhen 
angeheuztsosinddknachstehenden 
AngabennkhtnOtig) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Dicse Person ist Anmelder r~~| alle Bestim- \~] Bestimmungpstaaten mh Ausnahme nur die Vereinigten die im Zusatzfcld 
far folgcndc Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staalen von Amerika Ixxl Staalen von Amerika | | angegeben en Staalen 


Name und Anschrift: (Fanulienname, Vomame; bei juristischen Perscnen vcdlstandige amdiche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
stnschrifl angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sqfem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

BRUNNER, Herbert 
Kramgasse 7 
93047 Regensburg 
DE 


Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

1X1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wind dieses Kaskhen 
angekreuzt, sosznddknaahstEhenden 
Angaben nkht nCdg) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- r~~| aUe Bestimmungsstaaten mh Ausnahme *w nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfcld 
far folgcndc Staalen: ( | mungsstaaten | | der Vereinigten Staalen von Amerika /*\ Staaten von Amerika | | angegeben en Staalen 


Name und Anschrift; (FamHiettname, Vomame; bei juristischen Perscnen wllstOndigc amdiche Bezeicftnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
.'bischhft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, so/em nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 

1 I nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wind dk& Kaskhen 
angekreuzt, so sind dk ntxhstehenden 

Angabennkhtn&ig) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder f™ - 1 alle Bestim- 1 1 alle Besuxnmungsstaaten mit Ausnahme I 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegeben en Slaalen 


Name und Anschrift: (Fanalienname, Vomame; bei Juristischeti Perscnen volktfindige amdiche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
.-[fischrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Atmwlders, sqfem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


Dicse Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wind dieses Kitchen 
angekreuzt, sossnddknaohstehenden 
Angabennkhtn&ig) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mh Ausnahme 1 I nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfcld 

fur folgende Staaten: | I mungsstaaten | | der Vereinigten Slaalen von Amerika | ) Staaten von Amenka | | angegeben en Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/1 0 1 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1 998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3 



Feld Nr. V BESTTMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (biae die enxsprecfierden KAstchen anhvuz&x w&vgstens tin 
KOsiciien mufl angehvuzl werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 

UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokoils und des PCT ist 
D EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachslan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 

Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
(3 EP Europaisches Patent: AT Osterceich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 

DE Deutschland, DK Danernark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich, GR Griechenland, 
IE Iriand, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 

der Vertragsstaat des Europaischen PatentUbereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentrala&ikanische Republik, CG Kongo, CI Cote dlvoire, CM Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere 
Staat, der Vertragsstaat der OAP1 und des PCT ist ffblb dm arkt* Schaovchtsart ockr an senstiges V&jbhmn gewOocte wrd, biae 

Natfonales Patent jjblbete aider? Schdznechtscrt 





AL 


Albanien .... 




AM 


Armenien 


— 


AT 


Ostcrreich 




AU 


Australia) . 




AZ 


Aserbaidschan 




BA 


Bosnien-Herzegowtna 




BB 


Barbados 


— 


BG 


Bulgarien 




BR 


Brasilien . 


= 


BY 


Belarus 




CA 


Kanada 




CH and LI Schweiz und Liechtenstein 


1 


CN 


China 




CU 


Kuba 




CZ 


Tschechische Republik 




DE 


Deutschland 




DK 


D&nemark .... 




EE 


Est! and .... 




ES 


Spanien 




FI 


Finnland 




GB 


Vereinigtes Konigreich 




GE 


O corgi en . . 




GH 


Ghana 




GM 


Gambia 




GW 


Guinea- Bissau 




HR 


Kroatien 




HU 


Ungarn 




ID 


Indonesien 




IL 


Israel 




IS 


Island 


1 


JP 


Japan 




KE 


Kenia 




KG 


Kirgisistan ... 




KP 


Demokratiscbe Volksrepublik Korea ... 


□ KR 


Republik Korea ... 


□ KZ 


Kasachstan 


□ LC 


Saint Lucia 


□ LK 


Sri Lanka 


□ LR 


Liberia 



□ LS 

□ LT 

□ LU 

□ lv 

□ MD 

□ MG 

□ MK 

□ MN 

□ MW 

□ MX 

□ NO 

□ NZ 

□ PL 

□ PT 

□ RO 

□ RU 

□ SD 

□ SE 

□ SG 

□ si 

□ SK 

□ SL 

□ tj 

□ TM 

□ TR 

□ TT 

□ UA 

□ UG 

ta us 



Lesotho 

Utauen 

Luxemburg 

LetUand 

Republik Moldau 

Madagascar 

Die ehemalige jugoslawiscbe Republik 

Mazedonien 

Mongol ei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumfinien 

Russische Federation 

Sudan 

Schweden 

Stngapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika , . . . 



□ UZ Usbekistan 

□ VN Vietnam 

YU Jugoslawien 

O ZW Simbabwe 

Kastchen filr die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der VerOfifentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 



ErkJarung bzgl. vorsorgllcher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimrnungen nimrnt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
licslimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, dali diese zusatzlichen Bestimmungen unter 
dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Priori tatsdatum 
nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gill. (Die Bestatigung einer Bestimmung 
erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und 
der Bestfltigungsgebtihr. Die Bestatigung mufl beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Kormblatt PCT/RO/101 (Blan2)(Juli 1998) 



Siehe Anmerlcungen zu dtesem Anirag\formutar 



Blatt Nr. 4 



Feld Nr. VI PRIORTTATSANSPRUCH 



□ Weitere Priori tfltsansprOche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der frtlheren Anmeldung 
(Tag/Mcnai/Jah} 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



1st die fruhere Anmeldung cine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(I) 
15.D62. 1997 (15.12.97) 



197 55 734.1 



DE 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 1 

bezeichneten frtlheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem intemationalen BUro zu Obenmitteln (nur falls die fhihere Anmeldung(en) ba 
dem Ami eingereicht warden isi (sind). das fir die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
Fails es sich bei der frQheren Anmeldung urn eine ABJPO -Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusatzfald mindestens ein Staat angegeben werden. der 
hi itglied staat der Pariser VerbandsQbereinkunfi turn Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fUr den die frUhere Anmeldung eingereicht wurde. 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



WahJ der Intemationalen Recherchenbehdrde (ISA) 
(fails zuet oder mehr ah zue brtematicnale Recherchm- 
bd&nkn fiir die Ausfilhrung der internanonalen Recherche 
zits&tndigsind, geben Sie die von Ihnen gen&hhe Behfrde an; 
derZneibuchstaben-Code karm bemttrt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzune der Ergebnisse elner frQheren Recherche; Bezucnahme auf diese 
frtthere Recherche (jails eine frUhere Recherche bei der intemationalen Kecrierchenbehdrde 
beantragt oder \>on ihr durchgefilhrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jalxr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Ami) 



Feld Nr. VUJ KONTROLLISTE; EENREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag 4 



Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 
Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Bescnreibung 

Blattzahl insgesamt 



15 



30 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Gesondert unterzeichnete Vollmacht 

Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 
Begrtlndung fur das Fehlen einer Unterschrifl 

PrioritatsbeIeg(e) l in Feld Nr. VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgenden Sprache: 



1. 


□ 


2. 


□ 


3. 


□ 


4. 


□ 


5. 


□ 


6. 


□ 


7. 


□ 


8. 


□ 


9. 


(3 



Abblldung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 2 c 

veroffenllicht werden soil (Nr.):: 


Sprache, in der die 

Internationale Anmeldung Deulsch 
eingereicht wird: 


Feld Nr. DC UNTERSCHRfFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrifl zu wiederfiolen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet 

Siemens Aktiengesellschaft 




Margraf <^J 
Nr. 144/74 Ang-AV 




GOnter Waitl 



Robert Lutz 



Herbert Brunner 



l . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung; 


2. Zeichnungen 
CD einge- 
gangen: 

1 — . nicht ein- 
1— i gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale RecherchenbehOrde 

(falls zwei oder mehr zustdndig sind): ISA/ 


6. 1 — i Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
■ Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 




Datum des Einganges des Aktenexemplars 
beim Intemationalen BUro: 



Formblan PCT/RO/101 Qdztcs Blatt) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Der Antrag ist bet der zustdndigen mi^Biternationalen vorldufigen PrUfuns beauflraoten RohArJ* J^w^ ■ j , _ _ 

K-on, An m e,der g e~*Ht,en B eM rde einXen. Der An mM er k/nn 'den ™ ' """f B '" 6rd "' »' *« 

IPEA/ EP 



t der Behorde avfder nachstehenden Zeile angeben. 



PCT 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

n ,Tfr w ik£l I' des / \ e [ tra 8 s flber die Internationale Ziisammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (d.e) Unterze,chnete(n) beantragt (beantragen), daB fiir die nachstehend bezeichnete internationale Anmeldung 
d,e Internationale vorlauf.ge Pruning nach dem Vertrag flber die internationale Zusanunenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgefilhrt wird und benennt hiermit als auseewahlte Staaten 
alle auswahlbaren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 
Von der mit der intemationalen vorlaufigen Pruning beauftragten Behfirde auszufullen 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAGS 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNA TIONALEN ANMELDUNG 



| Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03676 



Internationales Anmeldedatum (Tc&McnatUdv) 

15. Dezember 1998 
(15.12.1998) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
fiR 37 P P 



(Fruhester) Prioritatstag (Ibg'MaiaiMit) 

15. Dezember 1997 
(15.12.1997) 



Bezeichnung der Erfindung 

nh^T ZUf H f rs ' ellun 9 eines oberflachenmontierbaren optoelektronischen Bauelementes und 
oberflachenmontierbares optoelektronisches Bauelement 

| Feld Nr. n ANMELDER 

Name und Anschrift: {Fatrihennnne. l '<xwm- bdjtristi^ 
I Backr/XmchrfisinddePoslleitxH das Stoats amigeben) 

Siemens Aktiengesellschaft 
Wittelsbacherplatz 2 

D-80333 Munchen 
DE 



Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



I Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Femschreibnr.: 

52100-0 sie d 



[ Name und Anschrift: v <™**«^*no»*vaa*^<^ 

WAITL, Gunter 
Praschweg 3 



93049 Regensburg 
DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


DE 1 



LUTZ, Robert 
Fuchsweg 24 



93077 Bad Abbach 
DE 



| Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
. DE 

Weitere Anmelder sind aufeinem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FonnblattPCT/IPEA/401 (Blatt I ) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu dieswn Antragsformular 



Blatt Nr. 2 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03676 



Fortsetzung von Feld Nr. II ANMELDER 



Wlrdkeines derfolgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem An/rag nicht beigeJUgi werden. 

| Name und Anschrift ^'^ennan^Vomcm^bcijuri^^ 

BRUNNER, Herbert 
Kramgasse 7 



93047 Regensburg 
DE 

| StaatsangehOrigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Name und Anschrift: iFanuteman^. betjuris^Pe^nBs*^ 



' Stoats amtgebcn) 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (F&Menwm rcma,,* ^ 



smddiePosddtzaJ il widderNamecies Stoats armtgeben) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: {FM^ 



wdderNcutiedes Stoats amtgeben) 



j Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


j j ( Weitere Aninelder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben 


l onnoiauFc r/lPEA/401 (Fortsetzungsblatt) (Jali 1998) 


Siehe Anmcrkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3 



Internationales Aktenzeichen 
[ PCT/DE98/03676 



Feld Nr. m ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

| Die folgende Person ist | | Anwalt gemeinsamer Veitreter ' 

I und |^ jJ^C™ den) Anmelder(n) bereits fruher bestellt worden und vertritt ihn (sie) auch fur die intemationale vorlaufige 
□ wird hiermit bestellt; eine etwaige fruhere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters ™d hiermit widerrufen. 

r~l ^ W?™* zusatzlich zu dem bereits fruher bestellten Anwalt/gemeinsamen Vertreter, nur fur das Verfahren vor der 
mt der mtemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde bestellt. 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen volhtSndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

Siemens AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
DE 



Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



Femschreibnr.: 

52100-0 sie d 



I"! ^^t^^?1^ Kastchc "/ St 7 ^^n ; wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
I 1 dessen im obigen Feld erne spezi elle Zustellanschrift angegeben wird. 

| Feld Nr. IV GRUNDLAG E DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 
I Erldarung betreffend Anderungen:* " " 



der Patentanspruche 



Der Anmelder wunscht, daB die intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage 
[X] der internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung ( | in der urspriinglich eingereichten Fassung 

unter BerUcksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 
in der urspriinglich eingereichten Fassung 

unter BerUcksichtigung der Anderung nach Artikel 1 9 
(ggf. zusairunen mit Begleitschreiben) 
| | linter BerUcksichtigung der Anderung nach Artikel 34 

in der urspriinglich eingereichten Fassung 
unter BerUcksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 



der Zeichnungen 
aufgenommen wird. 

□ Der Anmelder wilnscht, da/3 jegliche nach Artikel 1 9 eingereichte Anderung der Ansprflche als (iberholt ongesehen wird. 

LJ p Cr ^lder vva " scht ' dafi der Begim der internationalen vorlaufigen Prufung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
Pnontatsdatum aufgcschoben wird, sofern die mit der internationalen vorlaufigen Prilfung beauftragte Behorde nicht eine I 
Kop.e nach Artikel 1 9 vorgeno.nmener Anderungen. oder eine Erklarung- des Anmelders erhalt, -daB-er -keine solchen ' 
Anderungen vomehmen w,ll (Kegel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden. W enn die Frist nach 
Artikel I 9 noch nicht abgelaufen ist J 

aISSiS S^L^r 1 XVird ' IT 1 ^ d6r [ ntemationalen vorlaufigen Prufung auf der Grundlage der internationalen 
^ZderindenTn^^ , ™f CTel f en /™S ^gormen; wenn eine Kopie der Anderungen der Ans£llche nach Artikel 19 I 
SSi^tS 'nternafonalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der mtemationalen vorlaufigen PrOfung 

SSeriSh?o 8 t ; °T ^YT def Erstel,un S eines schriftlichen Bescheids oder des internationalen vorlaufigen 
mitungsbenchts begonnen hat, wirdjedoch die geanderte Fassung verwendet. 



Sprache fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung: Deutsch 

[X] dies isl die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde 

Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht wurde 
□ diesis, a ie Sprache der VerotTentlichung der internationalen Anmeldung. 

Q dies ist die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrUfung eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



durcT^ 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mdchte: 



Formblatt PCT/IPEA/401 (Blatt 2) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesern Antragsforniular 



Blatt Nr. 4 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



I Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03676 



Priifung in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 



1. 


Obersetzung der intemationalen Anmeldung 


oiauer 


2. 


Anderungen nach Artikel 34 


Blatter 


3. 


Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 


Blatter 




der Anderungen nach Artikel 1 9 


4. 


Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 


Blatter 




einer Erklarung nach Artikel 1 9 : 


5. 


Begleitschreiben 


Blatter 


6. 


Sonstige (einzeln aujfuhreti) 


Blatter 



l Von der mit der intemationalen vorlauflgen 
Prurung beauftragten Behorde auszufullen 


erhalten 

□ 


nicht erhalten 

□ 


□ 


□ 




□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 



| Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

'• n B,atttodieGeb ^nberechnung 4. j— J Begrtodung filr das Fehlen einer Unterschritt 

2 ' | | unterzeichnete gesonderte Vollmacht 5. 

7 . . T , . t 1 ' protokoll in computerlesbarer Form 1 

J - II Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
Aktenzeichen (falls vorhanden): 



I 1 Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
1 1 protokoll in computerlesbarer Form 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing a surface-mounted optoelectronic component. Said method consists of the following 
steps: preparation of a base element with the optoelectronic transmitter and/or receiver arranged in a recess of said base element, filling of 
the recess of the basic element with a transparent, hardening filling material, and application of the optical device onto the base element, 
whereby the optical device enters into contact with the filling material. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Verfahren zur Herstellung eines oberflachenmontierbaren optoelektrontschen Bauelementes weist die folgenden Schritte auf: 
Bereitstellen eines Grundkorpers mit dem in einer Ausnehmung des Grundkorpers angeordneten optoelektronischen Sender und/oder 
Empfdnger, Befullen der Ausnehmung des Grundkorpers mit einer transparenten, hartbaren Vergussmasse und Aufbringen der optischen 
Einrichtung auf den Grundkorper, wobei die optische Einrichtung mit der Vergussmasse in Kontakt tritt. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Herstellung eines oberf lachenmontierbaren opto- 
elektronischen Bauelementes und oberf lachenmontierbares opto- 
5 elektronisches Bauelement 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
oberf lachenmontierbaren optoelektronischen Bauelementes, das 
einen Grundkorper, einen in einer Ausnehmung des Grundkorpers 
10 angeordneten optoelektronischen Sender und/oder Empf anger und 
eine die Ausnehmung verschlieftende optische Einrichtung auf- 
weist, und ein oberf lachenmontierbares optoelektronisches 
Bauelement. 

15 In den letzten Jahren lost die Oberf lachenmontagetechnik 

(SMT) zunehmend die Bestlickung von Leiterbahntragern mit be- 
drahteten Bauelementen ab. Der entscheidende Vorteil der SMT 
besteht in einer Steigerung der Packungsdichte, die mit her- 
kommlichen Bestuckungverf ahren nicht erreicht wird. 

20 

W.egen der bei vielen optischen Anwendungen gewunschten hohen 
Packungsdichte kommt der SMT im Bereich der Optoelektronik 
eine besondere Bedeutung zu. Es sind auch bereits optoelek- 
tronische Bauelemente bekannt, die nach dem SMT-Konzept ober- 
25 f lachenmontierbar ausgelegt sind. 

EP 0 230 336 Al beschreibt ein oberf lachenmontierbares opto- 
elektronisches Bauelement, das ein ringformiges Gehause auf- 
weist, dessen obere Ringoffnung mit einer Kugellinse ver- 

30 schlossen ist, wahrend die untere Ringoffnung auf einer Pla- 
tine aufsteht. Innerhalb des Gehauses ist zwischen der Pla- 
tine und dem unteren Scheitelpunkt der Kugellinse ein licht- 
aussendendes Halbleiterelement angeordnet. Der durch die 
Platinenoberflache und die Kugellinse begrenzte Innenraum des 

35 Ringgehauses ist mit einem transparenten Kleber gefullt. 
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Anwendungen, bei rienen eine exakte Strahlf uhrung unci eine he- 
he Lichtausbeute wiinschenswert sind, von grofier Bedeutung 
ist. Die erf indungsgemafien optoelektronischen Bauelemence 
sind damit Bauelementen> bei denen die Befullung der Ausneh- 
5 jnung von der riickwartigen < Seite bei zuvpr montierter opii- 
scher Einrichtung erfolgt/ tiberlegen. 

Das erf indungsgemafie Verfahren lafit sich in besonders bevor- 
zugter Weise bei der Herstellung von sogenannten* vorgehausten 

10 optoelektronischen Bauelementen anwenden. Dabei erfolgt zu- 
nachst die Herstellung des Grundkorpers durch Umspritzen ei- 
nes Leiterbandes mit einem Thermoplast unter gleichzeitiger ) 
Ausbildung des Gehauses mit der- Ausnehmung und nachfolgend 
die Montage des optoelektronischen Senders und/oder Empfan- 

15 gers auf einen innerhalb der Ausnehmung liegenden Abschnitt 
des Leiterbandes. 

Nach einer ersten besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemafien Verfahrens wird die optische Einrichtung 
20 auf die noch nicht gehartete VerguUmasse aufgebracht und wird 
die Vergufimasse nachfolgend ausgehartet. 

In diesem Fall kann die Befiillmenge der Vergufimasse so ge- 
wahlt werden, dafi beim nachf olgenden Aufbringen der optischen 
25 Einrichtung im wesentlichen keine Vergufimasse uber den Rand 
der Ausnehmung hinaustritt. Es ist dann nicht erf orderiich, 
Mafinahmen zum Auffangen etwaig iibertretender Vergufimasse zu 
ergreifen. . 

30 Es ist auch moglich, eine aufgrund der Oberf lachenspannung 
der Vergufimasse auftretende Hohlkehlenbildung derselben aus- 
zunutzen. In diesem Fall wird eine optische Einrichtung ver- 
wendet, deren Formgebung in ihrem die Vergufimasse kontaktie- 
renden Bereich so gewahlt ist, dafi auch bei einer bis zum 

35 Rand mit Vergufimasse gefiillten Ausnehmung beim Aufbringen der 
optischen Einrichtung keine Vergufimasse uber den Rand der 
Ausnehmung hinaustritt. 
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Der Grundkorper kann auch vor dem Aufbringen der optischen 
Einrichtung mit einer die Ausnehmung uiulaufenden Ringnut ver- 
sehen werden. In diesem Fall wird beim Aufbringen der opti- 
5 schen Einrichtung gegebenenf alls tiberlaufende Verguftmasse in 
der Ringnut gesammelt und somit verhindert, daft diese an der 
Auftenseite des Grundkorpers herunterlauf t und dort aushartet, 
was die Handhabbarkeit des Bauelements beeintrachtigen wiirde. 

10 Eine besonders reproduzierbare Positionierung der optischen 
Einrichtung wird erreicht, wenn der Grundkorper vor dem Auf- 
bringen der optischen Einrichtung mit randseitig zur Ausneh- 
mung angeordneten Auf lageelementen fur die optische Einrich- 
tung versehen wird. Die Auf lageelemente konnen beispielswei- 

15 se in dem bereits erwahnten Spritzschritt zur Herstellung des 
Grundkorpers bei einem vorgehausten optoelektronischen Bau- 
element integral mit dem Gehause gebildet werden. 

Vorzugsweise wird die optische Einrichtung im wesentlichen 
20 druckfrei von oben auf den Grundkorper oder auf die an diesem 
ausgebildeten Auf lageelemente aufgelegt. Die Ablage der op- 
tischen Einrichtung erfolgt dann allein aufgrund der Schwer- 
kraft . 

25 Eine weitere vorteilhafte Ver f ahrensvariante besteht darin, 
daft vor dem Aufbringen der optischen Einrichtung zunachst 
dieselbe mittels eines Giefi-, Prefi- oder Spritzvorgangs her- 
gestellt wird, nachfolgend als Schuttgut gefordert wird und 
durch automatisiertes Ergreifen aus dem Schuttgut und automa- 

30 tisiertes Positionieren iiber einem Grundkorper auf diesen 

aufgebracht wird. Der Vorteil dieser Maiinahmen besteht dar- 
in, dafi die Herstellung der optischen Einrichtung vollig un- 
abhangig von der Herstellung des Grundkorpers erfolgt, wo- 
durch die Moglichkeit einer gesonderten und effektiven Quali- 

35 tatskontrolle der optischen Einrichtung sowie der Aussonde- 
rung von Ausschufi gegeben ist. Dadurch wird die Herstellung 
von Bauelementen mit hochster Qualitat ermoglicht. 



10 



15 
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Durch die Benetzung der Oberflache der Gufimasse wird verhin- 
dert, daft beim nachf olgenden Anguftschritt Luftblasen in der 
Verguflmasse zuriickbleiben. 

Der Vorteil der vorstehend beschriebenen zweiten Ausftihrungs- 
form des erf indungsgemaften Verfahrens besteht darin, daft sie 
auf einfache Weise realisierbar ist und ein hohes Automati- 
sierungspotential besitzt, wodurch insbesondere auch eine 
Massenf ertigungen in Groflserie ermoglicht wird. " 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaften 
Verfahrens sind in den Unteranspriichen 2 bis 7 bzw. 9 bis 17 
und des erf indungsgemalien Bauelements in den> Unteranspriichen 
19 und 20 angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhaf ter Weise unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines in dem erfin- 
20 dungsgemaflen Verfahren verwendeten Grundkbrpers mit 

Gehause und Leiterband; 

Fig. 2A, 2B, 2C die Ver f ahrensschritte des Bereitstellens 
des Grundkorpers, des Befullens der Ausnehmung des 
25 Grundkorpers und des Aufbringens der optischen Ein- 

richtung auf den Grundkorper nach einer ersten Aus- 
fiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung anhand des 
in -Fig. 1 gezeigten Grundkorperbeispiels; 

30 Fig. 3 das in Fig. 2C gezeigte, nach der ersten Ausfuh- 
rungsforiu der vorliegenden Erfindung hergestellte 
optoelektronische Bauelement in Draufsicht; 



Fig. 4 

35 



eine schematische Darstellung zur Erlauterung der 
Herstellung und Forderung der optischen Einrichtung; 
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wird ein Halbleiterchip 11 in die Ausnehmung 4 des Gehauses 
3' montiert. In der Darstellung der Fig. 2A ist dieser Mon- 
tageschritt bereits ausgefiihrt. Der Halbleiterchip 11 wird 
dabei auf den verlangerten Kontaktabschnitt 9 des Leite.rban- 
5 des 2 aufgebracht und mit diesem elektrisch kontaktiert. Ei- 
ne weitere elektrische Kontaktierung erfolgt iiber einen Draht 
12, der von dem Halbleiterchip 11 zu dem gegeniiberliegenden 
Kontaktabschnitt 10 des Leiterbandes 2 gefilhrt ist. Als 
Halbleiterchip 11 kann beispielsweise eine lichtemittierende 
10 Diode oder ein photoempf indliches Halbleiterelement verwendet 
werden. 

Nach der Montage und Kontaktierung des Halbleiterchips 11 
wird die Ausnehmung 4 gemafi der Darstellung in Fig. 2b mit 

15 einer f liefif ahigen VerguJimasse 14 befiillt. Bei der Verguft- 
masse 14 kann es sich beispielsweise urn ein Epoxidharz han- 
deln. Vergufimasse 14 und Gehausewerkstof f sind in bezug auf 
ihre thermischen Eigenschaf ten aufeinander abgestimmt, um zu 
vermeiden, daft thermische Belastungen, wie sie bei dem Verlb- 

20 ten des Bauelementes und auch im spateren Einsat zbereich auf- 
treten konnen, zu mechanischen Storungen fiihren. 

Aufgrund der Oberf lachenspannung der Vergufimasse ist die Ver- 
guJimassenoberflache 15 in Art einer Hohlkehle ausgebildet, 
25 d.h. sie weist einen konkaven Verlauf auf. 

Die Fiillhohe der VerguJimasse 14 ist abhangig von dem Ausmaft 
der Hohlkehlenbildung, der Formgebung der im nachsten Schritt 
(siehe Fig. 2C) auf die Ausnehmung 4 auf zubringenden opti-* 
30 schen Einrichtung und hangt ferner davon ab, ob gehauseseitig 
Maiinahmen wie beispielsweise die hier dargestellte umlaufende 
Ringnut 6 getroffen sind, um gegebenenf alls randseitig iiber- 
tretende VerguBmasse aufzufangen. 

35 Fig. 2C verdeutlicht das nachfolgend durchgef iihrte Aufbringen 
einer optischen Einrichtung auf die Ausnehmung 4 . In dem in 
Fig. 2C dargestellten Beispiel ist die optische Einrichtung 
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In einem letzten Herstellungsschritt wird dann die Vergufi- 
masse 14 beispielsweise im Rahmen einer Warmebehandlung in 
dem Bauelement ausgehartet. 

Fig. 3 zeigt das in Fig. 2C dargestellt optoelektronische 
Bauelement in Draufsicht. Die den Reflektor bildenden schra- 
gen Wandflachen 13 der Ausnehmung 4 sowie der Halbleiterchip 
11 befinden sich unterhalb der Li rise 16 und sind durch ge- 
strichelte Linien dargestellt. Die optionale Ringnut 6 ist 
aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet . 

Das anhand der Fig. 2A bis 2C erlauterte Verfahren kann mit 
Linsen von unterschiedlicher Form und unterschiedlichem Mate- 
rial durchgefuhrt werden. Wesentlich ist jedoch, daft bei 
dieser Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaften Verfahrens die 
Herstellung der Linsen bereits vor Aufbringen derselben auf 
das Gehause 3, 3' abgeschlossen ist. 

Fig. 4 erlautert in beispielhaf ter Weise die Herstellung der 
in Fig. 2C dargestellten plankonvexen Sammellinse 16 durch 
ein in einem Preliwerkzeug 20 durchgef iihrtes Spritzpreftver f ah- 
ren. Dabei wird zunachst klare PreBmasse in Richtung des 
Pfeils 21 durch einen Kanal 22 einer beheizten Werkzeughalf te 
23 in eine Prelifom geprelit, die durch eine Formflache 24 der 
ersten Werkzeughalf te 23, eine Formflache 26 einer benachbart 
der ersten Werkzeughalf te 23 angeordneten zweiten Werkzeug- 
halfte 25 und der Stirnflache 27 eines in der zweiten Werk- 
zeughalfte 25 verschieblich auf genommenen Ringauswerf ers 28 
definiert ist. Die Prefimasse wird dann durch einen Prelivor- 
gang zu der Linse 16 geformt, welche anschliefiend mittels des 
Ringauswerf ers 28 im heiiien Zustand gestaltfest in Richtung 
des Pfeils 29 aus dem Preliwerkzeug 20 ausgestoiien wird. Da- 
bei fallt die Linse 16 als Schuttgut in einen Linsensammelbe- 
halter 30. Der Linsensammelbehalter 30 steht in nicht darge- 
stellter Weise mit Fordereinrichtungen, wie beispielsweise 
einem Ruttelf orderer , Trichtern usw. in Verbindung, tiber die 
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Fig. 6 zeigt das in Fig. 5 dargestellte Bauelement mit Kugel- 
linse 16' in Draufsicht. Aus dieser Figur wird deutlich, dafi 
an den schragen Innenwandf lachen 13 der Ausnehmung 4 Radial- 
stege 32 ausgebildet sind, die als Auflagef lachen fur die Ku- 
gellinse 16' dienen. 

Einerseits wird durch die Radialstege 32 eine definierte und 
stabile Drei-Punkt-Auf lage der Kugellinse 16 1 herbeigef iihrt, 
wodurch die Reproduzierbarkeit der Einbaulage der Kugellinse 
16' relativ zum Gehause 3* weiter erhoht wird.. Andererseits 
schaffen die Radialstege 32 einen ringraumartigen Freibereich 
zwischen der Innenflache 13 der Ausnehmung 4 und dem Kugelab- 
schnitts 31, der als Aufnahmevo lumen fiir verdrangte Vergufl- 
masse dienen kann und daher ein Obertreten von Vergulimasse 
iiber den Ausnehmungsrand hinweg auch im Falle einer ausge- 
pragten Verdrangung von Vergufimasse vermeidet . 

Radialstege 32 oder ahnliche Auf lageelemente konnen auch bei 
anderen Linsenformen und insbesondere auch bei der gemafi Fig. 
2C verwendeten plankonvexen Linse 16 vorgesehen sein. 

Anhand von Fig. 7 wird eine zweite Ausf iihrungsf orm des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens erlautert. Der hauptsachliche Unter- 
schied dieser zweiten Ausf iihrungsf orm zu der ersten Ausfuh- 
rungsform besteht darin, daJi die optische Einrichtung nunmehr 
in einem Angiefiver f ahren auf das Bauteilgehause 3 aufgebracht 
wird. 

Mit einem optischen Halbleiterchip 11 versehene Gehause 3 
(siehe Fig. 1) werden an einem ersten Band 33 einer Gielista- 
tion 34 zugefuhrt, bei der die Ausnehmung 4 des Bauteilgehau- 
ses 3 vergossen wird. Nachfolgend wird durch Warmeeinwirkung 
35 eine Aushartung oder zumindest teilweise Anhartung der 
Vergulimasse herbeigef iihrt . Bei 36 wird das Band 33 urn 180° 
gewendet und bei 37 wird die nunmehr nach unten gerichtete, 
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fullte Giefiformgruppe von unten so an das Band 33 herange- 
ftthrt, daft jede GiefJf ormhalf te der Giefiformgruppe miz einem 
am Band 33 angeordneten Gehause 3 in Kontakt gelangt. Der 
Zusammenhalt kann beispielsweise durch eine Klammerung be- 
5 .wirkt werden* Das Band 33 mit der angeklammerten Giefiform- 
gruppe wird dann ahnlich wie die Doppelbandstruktur in Fig. 7 
einer Warmebehandlung 43 bei etwa 150°C unterzogen. Nach er- 
folgter Aushartung wird im Rahmen der Entformung die gesamte 
Giefiformgruppe von dem Band 33 gelost. 

10 

Das zuletzt erwahnte Verfahren unter Verwendung einer Giefi- 
formgruppe weist gegeniiber dem in Fig. 7 gezeigten Doppel- 
bandverf ahren den Vorteil auf, dafi die verwendeten Giefiform- 
gruppen etwa 200 bis 300 mal wiederverwendbar sind, wahrend 

15 die am Band 38 gefuhrten Giefif ormhalf ten 39 in der Regel be- 
reits nach einigen wenigen Einsatzen ausgetauscht werden mus- 
sen. Daneben wird durch die integrale Ausbildung und somit 
lagefeste Anordnung der Giefiformen in der Giefiformgruppe eine 
hohere Positioniergenauigkeit erreicht, so dafi die nach die- 

20 sem Verfahren hergestellten optoelektronischen Bauelemente in 
der Regel hoheren Qualitatsanf orderungen genugen. 

Das in Fig. 7 gezeigte Doppelbandverf ahren weist hingegen den 
Vorteil auf, dafi es aufgrund seines hohen Automatisierungs- 
25 grades sehr kostengunstig durchgefuhrt werden kann. 



WO 99/31737 



PCT/DE98/03676 



17 

Einrichtung (16, 16') ira Schritt d) im wesent lichen keine 
Vergufimasse (14) liber den Rand der Ausnehmung (4) tritt. 



5 4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ausnehmung (4) in Schritt b) im wesentlichen bis zum 
Rand mit Vergufimasse (14) gefiillt wird, wobei sich nach dem 
Befullen der Ausnehmung (4) aufgrund der Oberf lachenspannung 

10 der Vergufimasse (14) eine Hohlkehle (15) ausbildet, und die 
Formgebung der optische Einrichtung (16, 16') in ihrem die 
Vergufimasse (14) kontaktierenden Bereich (31) so gewahlt ist, 
dafi beim nachf olgenden Aufbringen der optischen Einrichtung 
(16, 16') im wesentlichen keine Vergufimasse (14) iiber den 

15 Rand der Ausnehmung (4) tritt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die optische Einrichtung (16, 16') in Schritt c) im we- 
sentlichen druckfrei von oben auf den Grundkbrper (1) oder an 
diesem angebrachte Auf lageelemente (32) aufgelegt wird. 



20 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch geke n n zeichnet, 

25 dafi die Aushartung unter Warmeeinwirkung erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

vor Schritt b) die f olgenden Schritte ausgefiihrt werden: 
30 - Herstellung der optischen Einrichtung (16, 16') mittels 
eines Giefi-, Prefi- oder Spritzvorgangs, 
Bereitstellen und Fdrdern der optischen Einrichtungen 
(16, 16') als Schiittgut, 

automatisiertes Ergreifen jeweils einer optischen Ein- ' 
35 richtung (16, 16') aus dem Schiittgut, und 

automatisiertes Positionieren einer optischen Einrichtung 
(16, 16') uber einem Grundkorper (1). 
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- Wenden (36) des Grundkorpers (1) urn eine Horizontaiachse, 
derart, dafi die Offnung der Ausnehmung (4) nach unten ge- 
richtet ist, und 

- zumindest oberf lachenseitiges Eintauchen (37) des Grundkor- 
5 pers (1) in fliissige Vergufimasse. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zumindest teilweise Aushartung der Vergulimasse (14) 
10 durch eine Warmebehandlung (35) durchgefiihrt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Aushartung der weiteren Vergulimasse durch eine Warme- 
15 behandlung (43) durchgefiihrt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi mehrere Grundkorper (1) an einem ersten Band (33) ge- 
20 fuhrt werden, 

- dafi mehrere Giefif ormhalf ten (39) an einem zweiten Band . (38) 
gefuhrt werden und 

- dafi das erste (33) und das zweite (38) Band zumindest wah- 
rend des Angiefivorgangs in Schritts c) parallel gefuhrt 

25 sind. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
d a d u r ch gekennzeichnet, 

- dafi mehrere Grundkorper (1) an einem ersten Band (33) ge- 
30 fiihrt werden, 

- dafi mehrere Giefif ormhalf ten (39) in einer Giefif ormgruppe 
zusammengef afit sind, und 

- dafi die Giefif ormgruppe zumindest wahrend des Angiefivorgangs 
in Schritt E) losbar mit einer entsprechenden Anzahl von 

35 Grundkorpern (1) verbunden ist. 



15. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
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daJJ die Ausnehmung (4) mit einer umlaufenden Ringnut (6) ver- 
sehen ist. 

20. Oberf lachenmontierbares optoelektronisches Bauelement 
5 nach einem der Anspruche 18 oder 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Grundkorper (1) mit randseitig zur Ausnehmung (4) an- 
geordneten Auf lageelementen (32) fur die optische Einrichtung 
(16, 16') versehen ist. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing a surface-mounted optoelectronic component. Said method consists of the following 
steps: preparation of a base element with the optoelectronic transmitter and/or receiver arranged in a recess of said base element, filling of 
the recess of the basic element with a transparent, hardening filling material, and application of the optical device onto the base element, 
whereby the optical device enters into contact with the filling material. 

(57) Zusammenfassung 

- Ein Verfahren zur Herstellung eines oberflachenmontierbaren optoelektronischen Bauelementes weist die folgenden Schritte auf: 
Bereitstellen eines Grundkorpers mit dem in einer Ausnehmung des Grundkorpers angeordneten optoelektronischen Sender und/oder 
Empfanger, Befullen der Ausnehmung des Grundkdrpers mit einer transparenten, hartbaren Vergussmasse und Aufbringen der optischen 
Einrichtung auf den Grundkdrper, wobei die optische Einrichtung mit der Vergussmasse in Kontakt tritt. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Herstellung eines oberf lachenmontierbaren opto- 
elektronischen Bauelementes und oberf lachenmontierbares opto- 
elektronisches Bauelement 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
oberf lachenmontierbaren optoelektronischen Bauelementes, das 
einen Grundkorper, einen in einer Ausnehmung des Grundkorpers 
angeordneten optoelektronischen Sender und/oder Empf anger und 
eine die Ausnehmung verschlieliende optische Einrichtung auf- 
weist, und ein oberf lachenmontierbares optoelektronisches 
Bauelement . 

In den letzten Jahren lost die Oberf lachenmontagetechnik 
(SMT) zunehmend die Bestuckung von Leiterbahntragern mit be- 
drahteten Bauelementen ab. Der entscheidende Vorteil der SMT 
besteht in einer Steigerung der Packungsdichte, die mit her- 
kommlichen Bestuckungverf ahren nicht erreicht wird. 

Wegen der bei vielen optischen Anwendungen gewunschten hohen 
Packungsdichte kommt der SMT im Bereich der Optoelektronik 
eine besondere Bedeutung zu. Es sind auch bereits optoelek- 
tronische Bauelemente bekannt, die nach dem SMT-Konzept ober- 
f lachenmontierbar ausgelegt sind. 

EP 0 230 336 Al beschreibt ein oberf lachenmontierbares opto- 
elektronisches Bauelement, das ein ringformiges Gehause auf- 
weist, dessen obere Ringoffnung mit einer Kugellinse ver- 
schlossen ist, wahrend die untere Ringoffnung auf einer Pla- 
tine aufsteht, Innerhalb des Gehauses ist zwischen der Pla- 
tine und dem unteren Scheitelpunkt der Kugellinse ein licht- 
aussendendes Halbleiterelement angeordnet, Der durch die 
Platinenoberf lache und die Kugellinse begrenzte Innenraum des 
Ringgehauses ist mit einem transparenten Kleber gefttllt. 



WO 99/31737 PCT/DE98/03676 

3 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren anzugeben, mit dem die Abstrahl-Charakteristik 
von optoelektronischen SMT-Bauelemente der eingangs ge- 
nannten Art verbessert werden kann, ohne dabei die Bau- 
5 teilkosten in inakzeptabler Weise zu erhohen. Ferner 

zielt die Erfindung darauf ab, ein derartiges optoelektro- 
nisches SMT-Bauelement mit gut def inierbarer Abstrahl- 
Charakteristik und gleichzeitig niedrigen Bauteilkosten zu 
schaffen. 

10 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 oder des Anspruches 8 und durch ein optoelektro- 
nisches Bauelement mit den Merkmalen des Anspruches 18 ge- 
lost . 

15 

Nach dem Bereitstellen des Grundkorpers mit dem in der Aus- 
nehmung angeordneten optoelektronischen Sender und/oder Emp- 
fanger, erfolgt ein Befullen der Ausnehmung des Grundkorpers 
mit einer transparenten, hartbaren Verguiimasse und ein Auf- 
20 bringen der optischen Einrichtung auf den Grundkorper, wobei 
die optische Einrichtung im Bereich der Ausnehmung mit der 
Verguiimasse in Kontakt tritt bevor die Verguiimasse und/oder 
die optische Einrichtung, falls diese ebenfalls eine Verguli- 
masse aufweist, vollstandig ausgehartet ist. 

25 

Ein wesentlicher Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, da!3 die optische Einrichtung erst nach dem Ver- 
giefien der Ausnehmung mit Vergulimasse auf den Grundkorper 
aufgebracht wird. Durch das Auf bringen der optischen Ein- 

30 richtung auf die bereits mit Vergulimasse gefullte Ausnehmung 
kann eine sehr lagegenaue und reproduzierbare Positionierung 
der optischen Einrichtung auf dem Grundkorper erfolgen, die 
durch nachfolgende Schritte wie beispielsweise einen Aushar- 
teschritt oder einen Entf ormungsschritt im wesentlichen nicht 

35 mehr beeintrachtigt wird, Dadurch wird in bezug auf das Ab- 
strahl- oder auch Empf angsverhalten eine hohe optische Quali- 
tat des optoelektronischen Bauelements gewahrleistet , die fur 
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Der Grundkorper kann auch vor dem Aufbringen der optischen 
Einrichtung mit einer die Ausnehmung umlaufenden Ringnur ver- 
sehen werden. In diesem Fall wird beim Aufbringen der opti- 
5 schen Einrichtung gegebenenf alls iiberlaufende Verguftmasse in 
der Ringnut gesammelt und somit verhindert, daft diese an der 
Aufienseite des Grundkorpers herunterlauf t und dort aushartet, 
was die Handhabbarkeit des Bauelements beeintrachtigen wiirde. 

10 Eine besonders reproduzierbare Positionierung der optischen 
Einrichtung wird erreicht, wenn der Grundkorper vor dem Auf- 
bringen der optischen Einrichtung mit randseitig zur Ausneh- 
mung angeordneten Auf lageelementen fur die optische Einrich- 
tung versehen wird. Die Auf lageelemente konnen beispielswei- 

15 se in dem bereits erwahnten Spritzschritt zur Herstellung des 
Grundkorpers bei einem vorgehausten optoelektronischen Bau- 
element integral mit dem Gehause gebildet werden. 

Vorzugsweise wird die optische Einrichtung im wesentlichen 
20 druckfrei von oben auf den Grundkorper oder auf die an diesem 
ausgebildeten Auf lageelemente aufgelegt. Die Ablage der op- 
tischen Einrichtung erfolgt dann allein aufgrund der Schwer- 
kraft . 

25 Eine weitere vorteilhafte Verf ahrensvariante besteht darin, 
dafi vor dem Aufbringen der optischen Einrichtung zunachst 
dieselbe mittels eines GieJJ-, Prefi- oder Sprit zvorgangs her- 
gestellt wird, nachfolgend als Schtittgut gefordert wird und 
durch automatisiertes Ergreifen aus dem Schiittgut und automa- 

30 tisiertes Positionieren uber einem Grundkorper auf diesen 

aufgebracht wird. Der Vorteil dieser Malinahmen besteht dar- 
in, daft die Herstellung der optischen Einrichtung vollig un- 
abhangig von der Herstellung des Grundkorpers erfolgt, wo- 
durch die Moglichkeit einer gesonderten und effektiven Quali- 

35 tatskontrolle der optischen Einrichtung sowie der Aussonde- 
rung von AusschuiJ gegeben ist. Dadurch wird die Herstellung 
von Bauelementen mit hochster Qualitat ermoglicht. 
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Durch die Benetzung der Oberflache der GuJimasse wird verhin- 
dert, dafi beim nachf olgenden Angufischritt Luftblasen in der 
Verguflmasse zuruckbleiben . 

Der Vorteil der vorstehend beschriebenen zweiten Ausfuhrungs- 
form des erf indungsgemaflen Verfahrens besteht darin, dafi sie 
auf einfache Weise realisierbar ist und ein hohes Automati- 
sierungspotential besitzt, wodurch insbesondere auch eine 
Massenf ertigungen in Groflserie ermoglicht wird, 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemafien 
Verfahrens sind in den Unteranspruchen 2 bis 7 bzw. 9 bis 17 
und des erf indungsgemafien Bauelements in den Unteranspruchen 
19 und 20 angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhaf ter Weise unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 

j 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines in dem erfin- 

dungsgemafien Verfahren verwendeten Grundkorpers mit 
Gehause und Leiterband; 

Fig. 2A, 2B, 2C die Verf ahrensschritte des Bereitstellens 
des Grundkorpers, des Befiillens der Ausnehmung des 
5 Grundkorpers und des Aufbringens der optischen Ein- 

richtung auf den Grundkorper nach einer ersten Aus- 
fuhrungsf orm der vorliegenden Erfindung anhand des 
in Fig. 1 gezeigten Grundkorperbeispiels ; 

0 Fig, 3 das in Fig, 2C gezeigte, nach der ersten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung hergestellte 
optoelektronische Bauelement in Draufsicht; 



Fig . 4 

5 



eine schematische Darstellung zur Erlauterung der 
Herstellung und Forderung der optischen Einrichtung; 
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wird ein Halbleiterchip 11 in die Ausnehmung 4 des Gehauses 
3' montiert. In de-r Darstellung der Fig. 2A ist dieser Mon- 
tageschritt bereits ausgefuhrt. Der Halbleiterchip 11 wird 
dabei auf den verlangerten Kontaktabschnitt 9 des Leiterban- 
5 des 2 aufgebracht und mit diesem elektrisch kontaktiert. Ei- 
ne weitere elektrische Kontaktierung erfolgt Uber einen Draht 
12, der von dem Halbleiterchip 11 zu dem gegeniiberliegenden 
Kontaktabschnitt 10 des Leiterbandes 2 gefUhrt ist. Als 
Halbleiterchip 11 kann beispielsweise eine lichtemittierende 
10 Diode oder ein photoempf indliches Halbleiterelement verwendet 
werden. 



Nach der Montage und Kontaktierung des Halbleiterchips 11 
wird die Ausnehmung 4 gemafi der Darstellung in Fig. 2b mit 

15 einer f lieJif ahigen VerguJlmasse 14 befullt. Bei der VerguB- 
masse 14 kann es sich beispielsweise urn ein Epoxidharz han- 
deln. Vergufimasse 14 und Gehausewerkstof f sind in bezug auf 
ihre thermischen Eigenschaf ten aufeinander abgestimmt, uiti zu 
vermeiden, daft thermische Belastungen, wie sie bei dem Verlb- 

20 ten des Bauelementes und auch im spateren Einsatzbereich auf- 
treten konnen, zu mechanischen Storungen fuhren. 

Aufgrund der Oberf lachenspannung der Verguflmasse ist die Ver- 
gufimassenoberflache 15 in Art einer Hohlkehle ausgebildet, 
25 d.h. sie weist einen konkaven Verlauf auf. 

Die Fiillhohe der Vergufimasse 14 ist abhangig von dem AusmalJ 
der Hohlkehlenbildung, der Formgebung der im nachsten Schritt 
(siehe Fig. 2C) auf die Ausnehmung 4 auf zubringenden opti- 
30 schen Einrichtung und hangt ferner davon ab, ob gehauseseitig 
Mafinahmen wie beispielsweise die hier dargestellte umlaufende 
Ringnut 6 getroffen sind, urn gegebenenf alls randseitig iiber- 
tretende VerguBmasse auf zuf angen-. 

35 Fig. 2C verdeutlicht das nachfolgend durchgefuhrte Aufbringen 
einer optischen Einrichtung auf die Ausnehmung 4 . In dem in 
Fig. 2C dargestellten Beispiel ist die optische Einrichtung 
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In einem letzten Herstellungsschritt wird dann die Vergufi- 
masse 14 beispielsweise im Rahmen einer Warmebehandlung in 
dem Bauelement ausgehartet. 

5 

Fig. 3 zeigt das in Fig. 2C dargestellt optoelektronische 
Bauelement in Draufsicht. Die den Reflektor bildenden schra- 
gen Wandflachen 13 der Ausnehmung 4 sowie der Halbleiterchip 
11 befinden sich unterhalb der Linse 16 und sind durch ge- 
10 strichelte Linien dargestellt. Die optionale Ringnut 6 ist 
aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet . 

Das anhand der Fig. 2A bis 2C erlauterte Verfahren kann mit 
Linsen von unterschiedlicher Form und unterschiedlichem Mate- 
15 rial durchgefuhrt werden. Wesentlich ist jedoch, dafi bei 
dieser Ausf lihrungsf orm des erf indungsgemafien Verfahrens die 
Herstellung der Linsen bereits vor Aufbringen derselben auf 
das Gehause 3, 3' abgeschlossen ist. 

20 Fig. 4 erlautert in beispielhaf ter Weise die Herstellung der 
in Fig. 2C darges tellten plankonvexen Sammellinse 16 durch 
ein in einem Prefiwerkzeug 20 durchgef uhrtes Spritzprefiverf ah- 
ren. Dabei wird zunachst klare Preflmasse in Richtung des 
Pfeils 21 durch einen Kanal 22 einer beheizten Werkzeughalf te 

25 23 in eine Prefifom geprefit, die durch eine Formflache 24 der 
ersten Werkzeughalf te 23, eine Formflache 26 einer benachbart 
der ersten Werkzeughalf te 23 angeordneten zweiten Werkzeug- 
halfte 25 und der Stirnflache 27 eines in der zweiten Werk- 
zeughalfte 25 verschieblich auf genommenen Ringauswer f ers 28 

30 definiert ist* Die Prefimasse wird dann durch einen Prefivor- 
gang zu der Linse 16 geformt, welche anschliefiend mittels des 
Ringauswerfers 28 im heifien Zustand gestaltfest in Richtung 
des Pfeils 29 aus dem Prefiwerkzeug 20 ausgestofien wird. Da- 
bei fallt die Linse 16 als Schuttgut in einen Linsensammelbe- 

35 halter 30. Der Linsensammelbehalter 30 steht in nicht darge- 
stellter Weise mit Fordereinrichtungen, wie beispielsweise 
einem Rilttelf orderer , Trichtern usw. in Verbindung, iiber die 
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Fig. 6 zeigt das in Fig, 5 dargestellte Bauelement mit Kugei- 
linse 16' in Draufsicht. Aus dieser Figur wird deutlich, daft 
an den schragen Innenwandf lachen 13 der Ausnehmung 4 Radial- 
5 stege 32 ausgebildet sind, die als Auflagef lachen fur die Ku- 
gellinse 16 1 dienen. 

Einerseits wird durch die Radialstege 32 eine definierte und 
stabile Drei-Punkt-Auf lage der Kugellinse 16' herbeigef tihrt, 

10 wodurch die Reproduzierbarkeit der Einbaulage der Kugellinse 
16' relativ zum Gehause 3' weiter erhoht wird. Andererseits 
schaffen die Radialstege 32 einen ringraumartigen Freibereich 
zwischen der Innenflache 13 der Ausnehmung 4 und dem Kugelab- 
schnitts 31, der als Auf nahmevolumen fur verdrangte Verguft- 

15 masse dienen kann und daher ein Obertreten von Verguftmasse 
iiber . den Ausnehmungsrand hinweg auch im Falle einer ausge- 
pragten Verdrangung von Vergufimasse vermeidet. 

Radialstege 32 oder ahnliche Auf lageelemente konnen auch bei 
20 anderen Linsenf ormen und insbesondere auch bei der gemaJi Fig. 
2C verwendeten plankonvexen Linse 16 vorgesehen sein. 

Anhand von Fig. 7 wird eine zweite Aus fuhrungs form des erfin-- 
dungsgemafien Verfahrens erlautert. Der hauptsachliche Unter- 
25 schied dieser zweiten Aus fuhrungs form zu der ersten Ausfiih- 
rungsform besteht darin, daJi die optische Einrichtung nunmehr 
in einem Angieflverf ahren auf das Bauteilgehause 3 aufgebracht 
wird. 

30 Mit einem optischen Halbleiterchip 11 versehene Gehause 3 

(siehe Fig. 1) werden an einem ersten Band 33 einer Giefista^ 
tion 34 zugefiihrt, bei der die Ausnehmung 4 des Bauteilgehau- 
ses 3 vergossen wird. Nachfolgend wird durch Warmeeinwirkung 
35 eine Aushartung oder zumindest teilweise Anhartung der. 

35 Vergufimasse herbeigefuhrt . Bei 36 wird das Band 33 urn 180° 
gewendet und bei 37 wird die nunmehr nach unten gerichtete, 
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fullte Gieftf ormgruppe von unten so an das Band 33 herange- 
ftihrt, daft jede Gieftf ormhalf te der GieBf ormgruppe miz einem 
am Band 33 angeordneten Gehause 3 in Kontakt gelangt. Der 
Zusammenhalt kann beispielsweise durch eine Klammerung be- 
5 wirkt werden. Das Band 33 mit der angeklammerten Gieftf orm- 
gruppe wird dann ahnlich wie die Doppelbandstruktur in Fig. 7 
einer Warmebehandlung 43 bei etwa 150°C unterzogen. Nach er- 
folgter Aushartung wird im Rahmen der Entformung die gesamte 
Gieftf ormgruppe von dem Band 33 gelbst. 

10 

Das. zuletzt erwahnte Verfahren unter Verwendung einer Gieft- 
f ormgruppe weist gegenuber dem in Fig. 7 gezeigten Doppel- 
bandverf ahren den Vorteil auf, daft die verwendeten Gieftform- 
gruppen etwa 200 bis 300 mal wiederverwendbar sind, wahrend 

15 die am Band 38 gefiihrten Gieftf ormhalf ten 39 in der Regel be- 
reits nach einigen wenigen Einsatzen ausgetauscht werden miis- 
sen. Daneben wird durch die integrale Ausbildung und somit 
lagefeste Anordnung der Gieftformen in der GieBf ormgruppe eine 
hohere Positioniergenauigkeit erreicht, so daft die nach die- 

20 sem Verfahren hergestellten optoelektronischen Bauelemente in 
der Regel hoheren Qualitatsanf orderungen genugen. 

Das in Fig. 7 gezeigte Doppelbandverf ahren weist hingegen den 
Vorteil auf, daft es aufgrund seines hohen Automatisierungs- 
25 grades sehr kostengiinstig durchgefuhrt werden kann. 
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Einrichtung (16, 16' ) im Schritt d) im wesentiichen keine 
Vergufimasse (14) iiber cien Rand der Ausnehmung (4) tritt. 



5 4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali die Ausnehmung (4) in Schritt b) im wesentiichen bis zum 
Rand mit Vergufimasse (14) gefullt wird, wobei sich nach dem 
Befullen der Ausnehmung (4) aufgrund der Oberf lachenspannung 

10 der Vergufimasse (14) eine Hohlkehle (15) ausbildet, und die 
Formgebung der optische Einrichtung (16, 16') in ihrem die 
Vergufimasse (14) kontaktierenden Bereich (31) so gewahlt ist, 
dafi beim nachf olgenden Aufbringen der optischen Einrichtung 
(16, 16') im wesentiichen keine Vergufimasse (14) uber den 

15 Rand der Ausnehmung (4) tritt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die optische Einrichtung (16, 16') in Schritt c) im we- 
20 sentlichen druckfrei von oben auf den Grundkorper (1) oder an 
diesem angebrachte Auf lageelemente (32) aufgelegt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 5 dafi die Aushartung unter Warmeeinwirkung erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

vor Schritt b) die f olgenden Schritte ausgefiihrt werden: 
30 - Herstellung der optischen Einrichtung (16, 16') mittels 
eines Giefi-, Prefi- oder Spritzvorgangs, 
Bereitstellen und Fordern der optischen Einrichtungen 
(16, 16') als Schiittgut, 

automatisiertes Ergreifen jeweils einer optischen Ein- 
35 richtung (16, 16') aus dem Schiittgut, und 

automatisiertes Positionieren einer optischen Einrichtung 
(16, 16') uber einem Grundkorper (1). 
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- Wenden (36) des Grundkorpers (1) um eine Horizontaiachse, 
derart, dafi die Offnung der Ausnehmung (4) nach unten ge- 
richtet ist, und 

- zumindest oberf lachenseitiges Eintauchen (37) des Grundkor- 
pers (1) in flussige Vergufimasse . 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die zumindest teilweise Aushartung der Vergufimasse (14) 
durch eine Warmebehandlung (35) durchgefiihrt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Aushartung der weiteren Vergufimasse durch eine Warme- 
behandlung (43) durchgefiihrt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi mehrere Grundkorper (1) an einem ersten Band (33) ge- 
fuhrt werden, 

dafi mehrere Giefif ormhalf ten (39) an einem zweiten Band (38) 
gefuhrt werden und 

- dafi das eirste (33) und das zweite (38) Band zumindest wah- 
rend des Angiefivorgangs in Schritts c) parallel gefuhrt 
sind. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
d a d u r c-h gekennzeichnet, 

- dafi mehrere Grundkorper (1) an einem ersten Band (33) ge- 
fuhrt werden, 

- dafi mehrere Giefif ormhalf ten (39) in einer Giefif ormgruppe 
zusammengef aflt sind, und 

- dafi die Giefif ormgruppe zumindest wahrend des Angiefivorgangs 
in Schritt E) losbar mit einer entsprechenden Anzahl von 
Grundkorpern (1) verbunden ist. 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 8 bis 14, 
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daJi die Ausnehmung (4) mit einer umlauf enden Ringnut (6) ver- 
sehen ist. 

20. Oberf lachenmontierbares optoelektronisches Bauelement 
nach einem der Anspruche 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Grundkorper (1) mit randseitig zur Ausnehmung (4) an- 
geordneten Auf lageelementen (32) fur die optische Einrichrung 
(16, 16') versehen ist. 
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1. Grundlage des Berlchts 

a 



2. 
3. 
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